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  مقدمه

اقتصـاد در یـک   هـاي   معناي توسعه و گسترش امکانات و ظرفیت رشد اقتصادي، به

افق زمانی است و توزیع درآمد به نحوة توزیع این امکانات بین افـراد جامعـه نظـر    

سو به مقدار  توان مسئله فقر و محرومیت را ازیک در مطالعات اقتصاد کلان می. دارد

تولید سرانه و از سوي دیگر، به درجۀ عدم تعادل در الگوي توزیـع درآمـد مـرتبط    

  ).199 :1371عظیمی، ( دانست 

درواقـع  .توزیع عادلانه درآمـد یکـی از اهـداف کـلان اقتصـادي کشورهاسـت      

رغم لزوم رشد اقتصادي براي افزایش سطح رفـاه سـاکنان یـک کشـور، نحـوة       علی

توزیع درآمد ایجادشده از کانال رشد اقتصادي براي بهبود سطح زندگی ساکنان یک 

تـرین ابزارهـاي سـنجش     رایجیکی از . کشور، شرط کافی افزایش رفاه جامعه است

طور مستقیم براساس منحنی لـورنز   نابرابري توزیع درآمد، ضریب جینی است که به

منحنی لورنز یک منحنی فراوانی تجمعی است کـه امکـان مقایسـه    . شود تعریف می

فـراهم  ) که بیانگر برابري کامل است(توزیع یک متغیر خاص را با توزیع یکنواخت 

  .فراوانی در تحلیل توزیع درآمد دارد هاي ساخته و کاربرد

در سال  ابرهارتو  کنديبار توسط  نخستین) PSO( 1سازي ذرات الگوریتم بهینه

ها معرفی شد که بر پایه فیزیولوژیکی تأثیرات  با الهام از رفتار پرندگان و ماهی1995

کنند؛  می اي را دنبال در این الگوریتم اعضا رفتار ساده. باشد و یادگیري اجتماعی می

از . وجـو اسـت   شود، کشف مناطق بهینه در فضاي جست اي که حاصل می اما نتیجه

سـازي   هـاي بهینـه   سازي ذرات، یکی از بهتـرین روش  نظر کاربردي، الگوریتم بهینه

هـاي   سـازي مـدل   توان از ایـن الگـوریتم در شـبیه    مسائل است و به همین دلیل می

  .روند آتی متغیر مورد نظر استفاده کردبینی  مختلف توابع و همچنین براي پیش

بینی روند توزیع درآمـد در اقتصـاد ایـران تـا      این مقاله با هدف بررسی و پیش

هاي اقتصـادي تأثیرگـذار بـر توزیـع درآمـد طـی        ، با استفاده از شاخص1404سال 

سازي انبوه ذرات بـه   کارگیري آنها با ابزار الگوریتم بهینه و به 1350-1387هاي  سال

هاي خطی و نمایی پرداختـه   سازي تابع ضریب جینی روستایی و شهري به فرم بیهش

                                                             

1. Particle Swarm Optimization 
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هاي رقیب، بهتـرین مـدل،    سپس با استفاده از معیارهاي ارزیابی عملکرد مدل. است

 1404بینی ضریب جینی روستایی و شهري تا سـال   گزینش شده و از آن براي پیش

  .استفاده شده است

گیـري   خش دوم ادبیات موضـوع بـا دو جهـت   براین اساس پس از مقدمه در ب

شده در حوزه توزیع درآمد و همچنین ذکر برخـی مطالعـات    بررسی مطالعات انجام

در بخـش  . سازي ذرات، ارائه شده است شده به کمک الگوریتم بهینه اقتصادي انجام

پـس از آن در بخـش چهـارم بـه شـرح مراحـل       . سوم، مبانی نظري بیان شده است

ب مدل برتر پرداخته شده و در ادامه تحت سـناریوهاي مختلـف تـا    تخمین و انتخا

  .گیري مقاله ارائه شده است بینی شده است و در پایان، نتیجه پیش1404سال 

 ادبیات موضوع

 الف ـ توزیع درآمد

هاي مطالعاتی مربوط به توزیع درآمد، کارهـاي   در ادبیات داخلی و جهانی در حوزه

  .شود ترین آنها اشاره می ه است که در این قسمت به مهماي انجام شد نسبتاً گسترده

که ضریب فزایندة تولیـد و  ) 1383(بانوئی توان به مطالعه  در ادبیات داخلی می

خانوارهـاي  (ضریب فزایندة درآمد خانوارها برحسب درآمـد کـل و توزیـع درآمـد     

یس را در هفت بخش اصلی اقتصاد کشور در قالب چهـار مـاتر  ) شهري و روستایی

نتایج، . محاسبه کرده است)1379،1375،1352،1342هاي  سال(حسابداري اجتماعی 

هـاي   هـاي توسـعه و گسـترش بخـش     گویاي این واقعیت است که اتخـاذ سیاسـت  

را ) خانوارهـا (هاي مورد بررسی، نابرابري توزیع درآمـدي نهـادي    اقتصادي در سال

  .بدرسد در آینده نیز تداوم یا نظر می دربر داشته و به

، تحلیلی از وضعیت توزیع درآمـد و رفـاه   )1383( محموديدر مطالعه دیگري 

آورده ) 1368-73(اجتماعی در ایـران و تغییـرات آن در طـول برنامـه اول توسـعه      

اسـت و   ایران چوله به راسـت دهد که شکل توزیع درآمد در  نتایج، نشان می. است

درجـه  . دي وجـود دارد بین سطوح درآمد منـاطق شـهري و روسـتایی فاصـله زیـا     

نابرابري درآمدي در ایران نسبتاً بالا بوده و در طول برنامه اول توسـعه نیـز تغییـري    

البته در طول این دوره، نابرابري در مناطق شهري، کاهش و در منـاطق  . نکرده است
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اي که این افزایش و کاهش، همدیگر را در ارائه  گونه روستایی افزایش یافته است، به

همچنـین در طـول ایـن دوره، میـزان رفـاه       .اند از نابرابري کل خنثی کرده تصویري

اجتماعی در مناطق روستایی کاهش و در مناطق شهري بیشـتر از منـاطق روسـتایی    

  .است

وتحلیـل   اثر انفاق بر نابرابري درآمد در ایران را مـورد تجزیـه  ) 1386( سبحانی

در ایران 1363-1385هاي دوره  آمده براساس داده  دست هاي به قرار داده است؛ نتیجه

دهند که انفاق، عامل کاهنده نابرابري درآمدها بوده و این اثـر، معنـادار امـا     نشان می

  .حال کوچک است درعین

اي نشان داده است که اگـر توزیـع درآمـد     راساس مدل سادهب) 1387( صمدي

) تـري دارنـد   که میل نهایی به مصرف پـایین (درستی اجرا شود و از افراد ثروتمند  به

) که میل نهـایی بـه مصـرف بـالاتري دارنـد     (درآمد  مالیات گرفته شود و به افراد کم

د و هـم باعـث   شـو  پرداخت شود، هم به توزیع درآمد و عدالت اجتماعی کمک می

هاي سـري زمـانی    شود؛ ولی براساس نتایج این تحقیق که با استفاده از داده رشد می

دست آمده اسـت، عکـس رونـد اصـلی در ایـران دیـده        به) 1338-1386(هاي  سال

  .شود می

وري و  در مقاله خود تـأثیر رشـد اقتصـادي و بهـره    ) 1388(و همکاران  مؤمنی

کیت، امنیت و مسائل حقوقی و قضایی را بر فقـر  همچنین نهادهایی نظیر حقوق مال

 1386زمان بـراي دوره   در جامعه روستایی ایران و با استفاده از سیستم معادلات هم

آمده حاکی از آن است که افـزایش   دست نتایج به. اند مورد بررسی قرار داده 1360 -

بهبـود   وري نیـروي انسـانی،   دستمزدهاي واقعی در بخش کشاورزي، افزایش بهـره 

هاي دولت، از عوامل مـؤثر بـر    رابطۀ مبادله به نفع بخش کشاورزي و افزایش هزینه

 .آیند شمار می کنترل و کاهش فقر در مناطق روستایی به

کـه در جهـت بررسـی    ) 1969( 1شـولتز توان به مطالعه  در مطالعات جهانی می

هـاي   ي زمـانی سـال  هاي سر عملکرد اقتصاد کلان بر توزیع درآمد با استفاده از داده

امریکا به بررسی اثر تورم و بیکاري بر توزیـع درآمـد پرداختـه اسـت      1965-1944

                                                             

1. Schultz 
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دهد که بیکـاري اثـري افزایشـی و     نتایج حاصل از تحقیق وي نشان می. اشاره نمود

 .تورم اثر کاهشی بر نابرابري داشته است

 افزایش دياقتصا رشد با است ممکن نابرابريکه  دهد می نشان) 2000(1 گالور

 امـا  باشـد؛  فیزیکـی  سـرمایه  انباشت از ناشی اقتصادي رشد که درصورتی البته یابد؛

 بـه  شـروع  شـود،  تلقی رشد موتور انسانی، سرمایه انباشت که شرایطی در نابرابري

 .کند می کاهش

اي به بررسـی نـابرابري درآمـد و توزیـع      در مقاله 2)2003(تیونگسون و  دمیلو

آنها به این نتیجه رسیدند که رابطۀ بین توزیع مجـدد  . مجدد مخارج دولتی پرداختند

  .مخارج دولت و نابرابري درآمد، یک رابطۀ غیرخطی است

توسـعه، تـأثیر    کشور درحـال  61هاي مقطعی  با استفاده از داده 3)2007(راتیرام 

سه نکته اساسی کـه از  . درآمد، بر فقر در این کشورها را بررسی کردرشد و برابري 

دست آمد، این بود که اولاً افزایش درآمد و بهبود در برابري درآمـدي،   این مطالعه به

داري در کاهش فقـردارد؛ ثانیـاً کشـش فقـر نسـبت بـه برابـري         نقش مثبت و معنی

اً کشـش فقـر نسـبت بـه رشـد      دست آمد؛ و ثالث درآمدي، بیشتر از رشد اقتصادي به

  .اقتصادي از بسیاري مطالعات قبلی کمتر بود

اثرات عملکـرد  ) VAR(درقالب یک مدل خود رگرسیون برداري  4)2000(شان 

بـر  ) متغیرهایی چون عرضه پـول، مخـارج دولـت، تـورم و بیکـاري     (اقتصاد کلان 

ه مخارج دولت دهد ک نتایج مطالعه نشان می. نابرابري درآمدي را بررسی کرده است

تري براي تغییر پراکنـدگی   و بیکاري در برابر عوامل کلان اقتصادي دیگر، منابع مهم

  .درآمد هستند

اند که حضـور دولـت    در مطالعات خود به این نتیجه رسیده) 1994(5لینو  لی

در اقتصاد، مانعی براي رشد است و رشد انـدازة دولـت تـأثیر منفـی بـر اقتصـاد و       

                                                             

1. Galor 

2. De Mello & Tiongson 

3. Ram 

4. Shan 

5. Lee & Lin 
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  .قتصادي داردمتغیرهاي کلان ا

وري در  اي که براي بررسـی ارتبـاط بـین فقـر و بهـره      در مطالعه) 1994( 1هیز

ایالات متحده امریکا انجام داد، دریافت که سطح پایین تحصیلات افراد فقیر آنهـا را  

شـود کـه    کند و همین امر موجب می به کارهاي ساده و با دستمزد پایین هدایت می

وري بـا کـاهش    نتایج، نشان داد، افزایش رشد بهره. انندآنها در وضعیت فقر باقی بم

گیرد که تـلاش بـراي کـاهش فقـر      ترتیب وي نتیجه می بدین. رشد فقر همراه است

تواند به کاهش فقـر   وري می وري شود و رشد بهره تواند موجب بهبود رشد بهره می

  .منجر گردد

امـع شـهري را   نیز عوامل مـؤثر بـر رفـاه اجتمـاعی جو    ) 1997(2وانگو  هشام

وري  نتایج مطالعه آنها نشان داد که رفاه اجتماعی رابطه مثبتی با بهـره . بررسی کردند

 .ها دارد کارگران و رابطه منفی با هزینه

کشور، تأثیر متغیرهاي اقتصاد  52هاي مقطعی  با استفاده از داده) 1997( 3سارل

ع درآمـد بررسـی کـرده    عنوان شاخصی از نابرابري توزی کلان را بر ضریب جینی به

نتایج وي حاکی از آن است که متغییرهاي لگاریتم درآمد سـرانه، نـرخ رشـد    . است

گـذاري   درآمد واقعی سرانه، اثر خالص تغییر در رابطه مبادله تجاري، نسبت سرمایه

کــه از مجمــوع مصــرف خصوصــی، مصــرف عمــومی و (بــه کــل جــذب داخلــی 

وزیع درآمـد اثـر منفـی و تغییـر نـرخ ارز      همگی بر ت) آید دست می گذاري به سرمایه

واقعی، درصدجمعیت فعال، تغییرات سالانه جمعیت فعال، تـأثیر مثبـت بـر توزیـع     

  .درآمد دارد

ارزیابی رابطه بـین فقـر، توزیـع ثـروت و     «، تحقیقی با عنوان )2001( 4گوتیرز

، در دانشـگاه  »1895-1994رشد اقتصـادي؛ مطالعـۀ مـوردي مکزیـک دورة زمـانی      

مدت،  نتیجۀ اصلی این تحقیق آن است که هرچند در کوتاه. کمبریج انجام داده است

هش نـابرابري خنثـی   تأثیر رشد اقتصادي بر فقر مثبت است، اما بخشی از آن بـا کـا  

                                                             

1. Hayes 
2. Hesham and Wang 

3. Sarel 
4. Gutierrez 
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شود و در بلندمدت رشـد اقتصـادي باعـث کـاهش فقـر و نـابرابري اقتصـادي         می

  .گردد می

کـه مربـوط بـه     پانـل هـاي   کـارگیري داده  با به) 2003( 1و همکارانش کلارك

تـا   1960هـاي   یافته براي سال توسعه و همچنین کشورهاي توسعه کشورهاي درحال

آنها به این نتیجـه  . ر توزیع درآمد را بررسی کردندشد، تأثیر توسعه مالی ب می 1995

تـري برخـوردار هسـتند،     یافتـه  رسیدند که در کشورهایی که از بخش مـالی توسـعه  

هـاي   زمان با توسعه بازارها و واسطه نابرابري کمتر است و نیز نابرابري درآمدي هم

  .یابد مالی کاهش می

ر نواحی مختلف دو کشـور تایلنـد   اي که ب در مطالعه) 2007( 2کوروساکیو  کوریتا

. انجام دادند، به نتایج جالب توجهی دست یافتند 2004تا  1985هاي  و فیلیپین، بین سال

نتایج تخمین سیستمی آنها، که دربرگیرنده سه معادلـه رشـد اقتصـادي، فقـر و نـابرابري      

. دارد درآمدي بود، بر نقش مثبت رشد اقتصادي و برابري درآمدي بر کاهش فقـر تأکیـد  

اند که نـابرابري درآمـدي، میـزان     گیري خود به این موضوع نیز اشاره نموده آنها در نتیجه

هاي مختلف این دو کشور را تحت تـأثیر قـرار    هاي بعدي در استان رشد اقتصادي دوره

هـاي درآمـدي نـواحی مختلـف، متغیـر       هـاي موجـود در نـابرابري    داده است و تفاوت

  .تفاوت رشد اقتصادي، میان این نواحی بوده است توضیحی مناسبی براي وجود

  سازي انبوه ذرات ب ـ الگوریتم بهینه

امروزه با بزرگ شدن مسـائل و اهمیـت یـافتن سـرعت رسـیدن بـه پاسـخ، دیگـر         

گـوي حـلّ بسـیاري از مسـائل نیسـت، زیـرا فضــاي        هـاي کلاسـیک جـواب    روش

هـاي   یابـد و روش  مـی صـورت نمـایی افـزایش     وجو با افزایش بعد مسئله به جست

بـا توجـه بـه    . صـرفه نیسـتند   بـه  اي، مقـرون  هـاي هزینـه   دلیل محدودیت کلاسیک به

وجـوي تصـادفی بـراي حـلّ      هاي جسـت  ملاحظات فوق، امروزه بیشتر از الگوریتم

هاي  هاي تکاملی و الگوریتم شود و استفاده از الگوریتم سازي استفاده می مسائل بهینه

  .هاي اخیر رشد چشمگیري داشته است الوجوي ابتکاري در س جست

                                                             

1. Clarke et al 
2. Kurita and Kurosaki 
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هـاي قدرتمنـد و پرطرفـدار     یکی از الگوریتم سازي انبوه ذرات، الگوریتم بهینه

بالایی که دارد، مورد  سرعت همگرایی نسبتاً دلیل سازي است که بیشتر به براي بهینه

 1995در سال  کنديو  ابرهارتبار توسط  این تکنیک نخستین. گیرد استفاده قرار می

ایـن  . هـا طراحـی و مـدل شـد     هاي پرندگان و مـاهی  براساس رفتار اجتماعی دسته

هاي کاربردي بسیاري،  الگوریتم با وجود عمر کمی که دارد، توانسته است در حوزه

عنوان انتخاب اول  تر، مانند الگوریتم ژنتیک، پیشی بگیرد و به هاي قدیمی از الگوریتم

 .محسوب شود

صـورت معـدود در زمینـه     سـازي ذرات بـه   در حوزه مطالعات داخلی، الگـوریتم بهینـه  

تـوان بـه    موضوعات مرتبط با اقتصاد مورد استفاده قرار گرفته است که در این زمینه تنهـا مـی  

هـاي   با اسـتفاده از خـط سـیر شـاخص    اشاره کرد که ) 1388(و دیگران  امامی میبديمطالعه 

الگــوریتم  بــا اســتفاده از طــیخمعــادلات تقاضــاي انــرژي غیر کــلان اقتصــادي، دو فــرم از

تحقیـق  ایـن  نتـایج   .انـد  نمـوده بینی  پیشو براساس آن اقدام به سازي  شبیهسازي ذرات،  بهینه

کند و بـا یـک ضـریب     ها فراهم می نتایج بهتري را در مشاهده داده ،، فرم درجه دومدادنشان 

  .کار برده شود بخش انرژي ایران به هاي تواند در پروژه همبستگی بالاتر، می

بینی تقاضاي انـرژي بـا اسـتفاده از هـوش      بهبود پیش«اي با عنوان  در مقاله) 2008( آنلر

سـازي   بـا کـاربرد روش الگـوریتم بهینـه    » 2025ریزي تا سـال   مصنوعی در مورد ترکیه؛ طرح

وي . پرداختـه اسـت   انبوه ذرات، به برآورد توابع خطی و درجه دوم تقاضاي انرژي در ترکیه

در این مطالعه از متغیرهاي تولیـد ناخـالص داخلـی، جمعیـت، واردات و صـادرات اسـتفاده       

، در دوره 008/0تـر برابـر بـا     پـایین  MAPEنتیجه اینکه تابع تقاضاي درجه دوم با . کرده است

  .کند ها فراهم می حل بهتري را در مشاهده داده ها راه آزمایش مدل

سـازي اسـت کـه برپایـه      ازي انبـوه ذرات یـک تکنیـک بهینـه    س الگوریتم بهینه

ایـن روش در بسـیاري مـوارد شـبیه بـه      . کنـد  هاي اولیه عمل مـی  جمعیتی از پاسخ

در این روش . کند هاي ژنتیک عمل می هاي محاسباتی تکاملی، مانند الگوریتم تکنیک

رکت دادن ایـن  کند و با ح کار می هاي اولیه شروع به هم، سیستم با جمعیتی از پاسخ

در این الگوریتم هـر  . ها طی تکرارهاي متوالی، سعی در یافتن پاسخ بهینه دارد پاسخ

طور تصادفی در فضاي مسـئله در حرکـت    ذره نماینده یک پاسخ مسئله است که به

وجو تحت تأثیر خـود و همسـایگانش    تغییر مکان هر ذره در فضاي جست. باشد می
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وجوي ذره اثـر   گر روي چگونگی حرکت و جستاست؛ بنابراین موقعیت ذرات دی

وجو با توجه به بهترین مکانی کـه   هر ذره مکان خود را در فضاي جست. گذارد می

اش وجود دارد، تنظیم  تاکنون در آن قرار گرفته و بهترین مکانی که در کل همسایگی

 وجو با یک توزیع صورت تصادفی در فضاي جست موقعیت اولیه هر ذره به. کند می

  .شود یکنواخت در محدوده تعریف مسئله تعیین می

�xبـا دو مقـدار  ) بسته به طبیعت مسئله(صورت چندبعدي  هر ذره به
�(t) v�

�(t)    کـه

امین ذره هستند، تعریـف  iام از  dترتیب معرف وضعیت مکانی و سرعتی مربوط به بعد به

هاي بعد، موقعیت هر ذره برمبناي تجربه خودش و نیـز همسـایگانش    در زمان. شوند می

�xاگر . شود تعیین می
�(t) موقعیت بعدd  ام ذرهi  در زمانt    باشد، موقعیـت بعـدي ذره از

ذرات از طریـق  . آیـد  دست مـی  به iبا سرعت ذره  tدر زمان  iام ذره  dجمع موقعیت بعد

هـاي   در بردار سرعت هـم، نتیجـه تجربـه اجتمـاعی ذره    . شوند ار سرعت هدایت میبرد

هر ذره، سرعت خود را با ترکیب خطی . همسایه و هم تجربه فردي هر ذره دخیل است

دهندة استفاده از دانش و تجربه شخصی است و جـزء اجتمـاعی    از جزء فردي که نشان

در جزء فردي، بهتـرین موقعیـت   . کند می روزرسانی هاست به که بیانگر تجربیات همسایه

که تا آن لحظه به آن دست یافته و در جزء اجتماعی بهترین موقعیتی که کـل   �����ذره 

  .شود اند، لحاظ می به آن دست یافته �����ذرات 

کند موقعیت خود را با اسـتفاده   هر ذره براي رسیدن به بهترین جواب سعی می

  :زیر تغییر دهد از اطلاعات و روابط

، �����، فاصله بین موقعیت کنـونی و   v��(t)، سرعت کنونی  x��(t)موقعیت کنونی 

صورت سـرعت هـر ذره طبـق رابطـه زیـر تغییـر        این به. �����فاصله موقعیت کنونی و 

 :کند می
���(� + 1)=  �.���(�)+ ��.�� ��������(�)− ���(�)� + ��.�� �������(�)−

  ���(�)�                                                                               (16)  

ثوابت مثبتـی هسـتند کـه     ��,��است،  امtام هر ذره در تکرار  j، بعدv��(t)که در آن 

شـود و ضـرایب شـتاب نامیـده      دهی به اجزاي فردي و جمعـی اسـتفاده مـی    براي وزن

⋍r��(t),r��(t))(اعداد تصادفی با توزیع بین صفر و یـک بـوده   ��,��. شوند می   u(0,1) (

  .باشد پارامتر وزن اینرسی می w. کنند که خاصیت تصادفی بودن الگوریتم را حفظ می
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دسـت   موقعیت جدید هر ذره از مجموع موقعیت گذشته و سرعت جدیـد، بـه  

  :شود آید که طبق رابطه زیر تعیین می می

���(� + 1)= ���(�)+ � ��(� + 1)                                                       (17) 

  PSOفلوچارت الگوریتم . 1شکل شماره 

  

  تصریح مدل

به کمک ادبیات موضوع، مدلی که بتواند متغیرهاي مؤثر بر ضریب جینی را تحلیـل  

 .شود کند، استخراج می

 Eبـردار  . فـرد وجـود دارد   Nعامل تولید مختلف و  Mدر یک اقتصاد مفروض 

عوامـل  . دهـد  تولید کـل را نشـان مـی    Qcموجودي کل عوامل تولید اقتصاد و بردار 

  :شود کار گرفته می به Fاز طریق تابع تولید  Qcتولید براي تولید کالاهاي 

�� = ��(1) 

Fاگر بازار عوامل و کالاهـاي نهـایی رقابـت    . دهد بردار توابع تولید را نشان می

شود، قیمت هر عامل برابر است با ارزش تولید نهایی در هر بخشی که  کامل فرض

 :رود کار می عامل تولید به

����� = �
�(2) 
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Pc بـردار تولیـد نهـایی عوامـل      ���هاي کالاهاي نهایی در اقتصـاد،   بردار قیمتE  وWc 

شود کـه اشـتغال کامـل بـراي همـه عوامـل        بر این، فرض می علاوه. بردار قیمت عوامل است

ــه  . (Antonio Spilimbergo et.al 1999)وجــود دارد  ــل و معادل ــرایط اشــتغال کام قیمــت ) 2(ش

  :کند مشخص می E، وموجودي نسبی عوامل اقتصاد، Pcعوامل را با توجه به قیمت کالاها 

�^� = 〖�^�〗_((�,�))                                                                                 (3) 

 :شود سیستم با تقاضا براي کالاهاي نهایی می

�^� =〖�^�〗_((�))                                                                                       (4) 

صـورت تـابعی از    قیمـت عوامـل بـه    ،)3(در معادلـه  ) 2(و  )1(ادلـه  با قراردادن مع

  :آید دست می موجودي عوامل تولید به

W^c = W_((E))                                                                                       (5) 

خص طـور کامـل در یـک اقتصـاد، مش ـ     موجودي عوامل، قیمت عوامل تولید را بـه 

بازدهی ثابت نسبت بـه مقیـاس داشـته باشـند،      Fنکته آنکه اگر توابع تولید . کند می

بر این، قیمت نسبی  علاوه. کند اندازه اقتصاد، قیمت نسبی عوامل تولید را تعیین نمی

رابطه  مقیاس و عدم وجودعوامل با فراوانی آنها تحت فرضیه بازده نزولی نسبت به 

 .مکملی بین عوامل رابطه عکس دارد

متغیرهاست کـه  از سري  تابع یک ،است و درآمد )y( تابع درآمد ،ضریب جینی

  :شود صورت زیر تعریف می هب

Y�= W �(E)+ W �(E,)+ ⋯+ W �(E)(6) 

i=1, 2, 3,  

wj  پرداخت به عاملjام است. 

 ل،نیروي کـار فعـا  (دهد  موجودي کل عوامل تولید اقتصاد را نشان می Eبردار 

  .)سرمایه

معرفـی  صـورت زیـر    به ،که تابعی از درآمد افراد استجینی اکنون ضریب  هم

  :شده است

gini = g(y)= g(E )(7) 

دهد که توزیع درآمد شخص، تابعی از متغیرهـایی اسـت کـه     معادلات بالا نشان می

  .کنند توزیع درآمد عوامل را تعیین می
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G =
1

n
+ 1 − 2

∑ (n + 1 − i)x��
�
���

∑ x��
�
���

                                              (8) 

xi :درآمد افراد 

  :شوند شرح ذیل تعریف می بر این اساس متغیرهاي مطرح در مدل، به

  ضریب جینی

ترین شاخص نابرابري درآمد اسـت و از نظـر آمـاري عبـارت اسـت از       ضریب جینی متداول

داکثر انـدازه نـابرابري درآمـد ممکـن در     نسبت اندازه برابري توزیع درآمد مورد بررسی به ح

بـت مسـاحت   . یک توزیع درآمد کاملاً برابر از نظر ترسیمی ضریب جینی عبارت است از نس

بـه مسـاحت   ) سطح بین منحنی لورنز توزیع درآمد و خط برابري کامل توزیـع درآمـد  (لورنز 

نـوان شـاخص   ع ضریب جینی شهري و روستایی به. مثلث زیرخط برابري کامل توزیع درآمد

  .توزیع درآمد در جامعه شهري و روستایی ایران درنظر گرفته شده است

  )HDI(شاخص توسعه انسانی 

شـاخص توسـعه   . معرفـی نمـود   1990سازمان ملل این شاخص ترکیبی را در سال 

منظور رها کردن دیدگاه تولیدمدار که بر تولید  نتیجه کوششی است به) HDI(انسانی 

لید ناخالص ملی تأکید دارد و جایگزین کردن دیدگاه دیگـري  ناخالص داخلی یا تو

  .مدار است که انسان

گرهاي متشکله شـاخص توسـعه انسـانی را     مبناي انتخاب ابعاد اساسی و نشان

  .دهد هاي اولیه مردم براي مشارکت و ایفاي نقش در جامعه تشکیل می ظرفیت

برخـورداري از عمـر طـولانی و    توان : ها عبارتند از ها و توانمندي این ظرفیت

اندوزي و کسب علـم، و تـوان دسترسـی بـه منـابع و       توأم با سلامت، توان معرفت

  .امکانات لازم براي برخورداري از یک سطح زندگی مناسب

  :عنوان یک شاخص مرکب خود داراي سه زیرشاخص است به HDIدرنتیجه 

 دهنده عمر طولانی و سلامت؛ نشان: امید به زندگی. 1

 دهنده سطح علم و دانش؛ نشان: پیشرفت تحصیلی. 2

بیانگر وجود ): برحسب برابري قدرت خرید به دلار(تولید ناخالص داخلی . 3

  .سطح زندگی شایسته و مناسب

هریک از سه مولفه سازنده شاخص توسعه انسانی براساس عبارت تعریفی زیر 
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  :شوند بندي می ابتدا شاخص

X�=
x�− min x�

MAX x�− min x�
                                                                (9) 

ولـی لازم  . روش محاسبه این فرمول در هر منطقه، کشور و یا استان یکسـان اسـت  

با تعیین مقـادیر حـداقل و حـداکثر کـه     . است مقادیر حداقل و حداکثر معین شوند

اقدام به محاسبه شاخص  صورت زیر ارائه شده است، به UNDPاستاندارد آن توسط 

  :کنیم می) 1389دهمرده و دیگران، (توسعه انسانی 

  :شود صورت زیر محاسبه می با توجه به موارد بالا شاخص توسعه انسانی به

 HDI =
1

3
شاخص درآمدي� + شاخص امید به زندگی +  (10)                �شاخص باسوادي

تا رسیدن بـه مرحلـۀ تـأمین    دهد که هر کشور یا منطقه  شاخص توسعه انسانی نشان می

هاي ضروري براي همۀ مردم چه مسافتی را باید طی کنـد و شاخصـی اسـت کـه      گزینه

دهد که اگر مردم سـه گزینـه اساسـی     کند؛ و نشان می گیري می میزان توانمندي را اندازه

  .دست آورند ها را نیز به مزبور را در اختیار داشته باشند، خواهند توانست سایر فرصت

  ت مخارج دولت به تولید ناخالص داخلینسب

هـاي دولـت در زمینـه توزیـع      متغیري که در این مطالعه در جهت ارزیابی سیاسـت 

گیرد، نسبت مخارج دولت بـه تولیـد ناخـالص داخلـی      درآمد مورد استفاده قرار می

هاي مالی دولت در فرایند تعـدیل   دلیل رابطۀ تنگاتنگ با سیاست این متغیر به .است

با توجه به جایگاه دولت در . اي بر ساختار توزیع درآمد دارد دي تأثیر گستردهاقتصا

گـذاري بـراي    مدل و تأثیري که بر ضریب جینی دارد، مخـارج مصـرفی و سـرمایه   

  .شود بررسی می (Davies, 2009)دست آوردن اندازه دولت  به

C��=

مخارج مصرفی در شهر یا روستا در سالtام

GDP��
(11) 

I��=

مخارج سرمایه گذاري  در شهر یا روستا در سالtام

GDP��
(12) 

  .سال است ،tمنظور از  شهر و روستا وiکه منظور از 

  )UN(نرخ بیکاري 

تعـداد  . توجهی بر ساختار توزیع درآمـد دارد، نـرخ بیکـاري اسـت     متغیري که تأثیر قابل
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نامیـده  ، نـرخ بیکـاري   )شاغل و بیکار(به کل جمعیت فعال ) جویاي کار(جمعیت بیکار 

  .شود می

  )INF(نرخ تورم 

هاي مختلـف   دلیل تأثیر بر وضعیت تخصیص و توزیع منابع، رفاه گروه نرخ تورم به

در حـال حاضـر بانـک مرکـزي و مرکـز آمـار دو نهـاد        . دهد را تحت تأثیر قرار می

گر تورم در اقتصاد ایران هستند؛ که بانک مرکزي تغییر سطح عمومی قیمت  محاسبه

گیـري   ز کالاها و خدمات مصرفی توسط خانوارهاي شهري را اندازهسبد مشخصی ا

 .کند می

این شاخص چون بیانگر تغییرات هزینه زندگی است، شاخص هزینـه زنـدگی   

  .شود نیز نامیده می

از اقـلام  (قلـم کـالا و خـدمت     359محاسبه این شـاخص در ایـران براسـاس    

 1383و سال پایه ) شهريدرصد جمعیت  70شهر کشور با  75مصرفی خانوارها از 

  :شود صورت زیر انجام می این محاسبه براساس شاخص لاسپیرز به. گیرد صورت می

��,�=
∑ ��

���
��

���

∑ ��
���

��
���

× 100

=

∑ �����
� ��

� � × �
��
�

����
� ��

���

∑ ��
���

��
���

× 100                                                     (13) 

 :آنکه در 

:It,o  شاخص در زمانt  سال پایه(نسبت به زمان صفر(  

n :تعداد کل کالاها و خدمات مشمول شاخص  

��
 tام در زمان iقیمت کالا یا خدمات : �

P�
  ام در زمان پایهiقیمت کالا یا خدمات : �

��
  .ام در زمان سال پایه استiمقدار مصرف کالا و خدمات : �

و سهم کالا از  1383به سال پایه  tها در سال  این شاخص متأثر از نسبت قیمت

کننـده   شاخص قیمت مصرف. قرار دارد 1383کننده در سال پایه  مخارج کل مصرف

در ایران داراي سه گروه اصلی و دوازده گروه اختصاصی با ضرایب اهمیت متفاوت 

دهد، از آن براي  ندگی را نشان میازآنجاکه این شاخص، تغییرات هزینه ز. باشند می
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  :شود صورت زیر استفاده می به) inf(محاسبه نرخ تورم 

���� =
���� − ������

������
× 100                                                      (14) 

عنـوان   رشد تولید ناخـالص داخلـی بـه   : تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت

گیـرد و یکـی از    دهنده رشد اقتصادي کشورها مـورد اسـتفاده قـرار مـی     نشانمعیار 

  .ترین عوامل مؤثر بر کاهش نابرابري درآمد، رشد اقتصادي است مهم

  :شود صورت زیر تعریف می مدل مورد نظر مقاله به

  ���� = � ����,
���

���
,��, ���, ����                      (15)          

  برآورد مدل

سـازي   هـاي خطـی و نمـایی تـابع شـبیه      در این بخش براساس ادبیات موضوع، ابتـدا شـکل  

کار گرفته شده است و سپس با بیان نتـایج تخمـین و اسـتفاده از معیارهـاي      ضریب جینی، به

 .شود بینی ارائه می بینی انتخاب و نتایج پیش هاي رقیب، مدل بهینه براي پیش ارزیابی مدل

  سازي تابع ضریب جینی شبیهالف ـ 

هـاي   در این بخش ابتدا به معرفی متغیرهاي اثرگذار بر ضریب جینی و بیـان شـکل  

شده، پرداخته و سپس با بیان نتـایج تخمـین و اسـتفاده از     کارگرفته خطی و نمایی به

بینـی انتخـاب و نتـایج     هاي رقیب، مـدل بهینـه بـراي پـیش     معیارهاي ارزیابی مدل

  .شود می بینی ارائه پیش

هاي اقتصادي تأثیرگذار بر ایـن   سازي تابع ضریب جینی براساس شاخص شبیه

  :شکل زیر درنظر گرفته شده است هاي خطی و نمایی به صورت فرم تابع به

� = W �X� + W �X� + W �X� + W �X� + W �X� + W �             (18 ) 

� = � ���
� � + � ���

� � + � ���
� � + � ���

� �� + � ���
� �� + � ���           (19) 

ترتیب نشانگر تولید ناخالص داخلی به قیمت  به X6, X5, X4, X3, X2, X1در روابط فوق 

ــت  ــورم  )GDP(ثاب ــرخ ت ــاري  )INFLATION(، ن ــرخ بیک ــت  )UN(، ن ــدازه دول ، ان

)GOV/GDP( شاخص توسعه انسانی ،)(HDI و wi فاکتورهاي وزنی هستند. 

اسـتفاده از بانـک مرکـزي ایـران و بانـک      هاي مورد  لازم به ذکر است که داده

  .دست آمده است جهانی به
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بـراي روسـتا    PSOشـده بـا روش    سـازي  ضریب جینی خطـی و نمـایی شـبیه   

  :صورت زیر است به

  )روستایی(مدل خطی 

� = −0.0065  (GDP) +  0.7107  (INFLA) + 0.5468  (UN)− 0.2796  �
GOV

GDP
�

− 0.3866  (HDI)+  0.3566                              (20) 

  )روستایی(مدل نمایی 
Y = 0.0857 (GDP)   ��.����+ 0.7500  (INFLA)  �.����− 0.4860 (UN)  ��.����−

0.0088 �
���

���
�
   �.����

+ 0.6375 (HDI)    ��.����− 0.5192 (21)  

صورت  براي شهر به PSOشده با روش  سازي ضریب جینی خطی و نمایی شبیه

  :زیر است

  )شهري(مدل خطی 
� = −0.009 (GDP)+ 0.1301 (INFLA)+ 0.1126 (UN)− 0.1781 �

���

���
� −

0.5195 (HDI)− 0.1848                                         (22)  

  )شهري(مدل نمایی 

Y = −0.0558  (GDP)   �.����+ 0.0360  (INFLAT)   �.���� + 0.0268  (UN)   �.����   

+ 0.2315 (
GOV

GDP
)   �.����+ 0.2322 (HDI)   ��.����

+ 0.595                        (23) 

 PSOنویسی الگوریتم  منظور برنامه به MATLABافزار  از نرملازم به ذکر است که 

شده در الگوریتم، در جـدول زیـر نشـان داده     هاي تعیین استفاده شده است و پارامتر

  :شده است
 پارامترهاي الگوریتم. 1جدول شماره 

  اندازه  پارامتر

  n(  50(اندازه ذرات 

  w(  995/0(وزن اینرسی

  t(  100(ماکزیمم تعداد تکرار

بینی مقادیر آتی ضریب جینی تا سـال   با توجه به اینکه هدف اصلی این تحقیق پیش

بینی ضریب جینی با  شده در پیش سازي بوده است، ارزیابی عملکرد توابع شبیه 1404

 2جذر میانگین انحراف معیار ،(MSE) 1معیاراستفاده از چهار معیار، میانگین انحراف 

                                                             

1. Mean Squar Error 
2. Root of Mean Squar Error 
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(RMSE) ،1میانگین درصد خطاي مطلق (MAPE)    2و میـانگین خطـاي مطلـق (MAE) 

  :شوند صورت زیرمحاسبه می این معیارها به. انجام شده است

  معیارهاي ارزیابی و انتخاب مدل

��� =
∑ (� − ��)��
���

�
نمیانگی انحراف معیار  

���� =
∑ �

� − ��
� ��

���

�
ددرص  خطاي مطلق  میانگین 

��� =
∑ |� − �� |�
���

�
 میانگین خطاي مطلق 

  .نشانگر تعداد مشاهدات است n در روابط فوق

  :ارائه شده است) 3(آمده در جدول شماره  دست نتایج به

  شده سازي هاي شبیه بینی مدل ارزیابی عملکرد پیش. 2جدول شماره 

  روستاییتابع ضریب جینی   تابع ضریب جینی شهري  مدل

  مدل نمایی  مدل خطی  مدل نمایی  مدل خطی  معیار

MSE 482,76    59,71999  0,0012  

RMSE  21,9719  0,0385  7,7279  0,0345  

MAPE  45,4332    12,6515  0,0561  

MAE  20,621    5,7757  0,0450  

  محاسبات تحقیق: ماخذ

نمـایی ضـریب جینـی    دهد که مدل  آمده نشان می دست نتایج به) 3(با توجه به جدول شماره 

بینـی   تر از مدل خطی عمـل کـرده اسـت و خطـاي پـیش      طورکلی دقیق شهري و روستایی به

کمتري داشته است؛ لذا تابع ضریب جینی با فرم نمایی با سـاختار شـهري و روسـتایی ایـران     

  .شود انتخاب می 1404بینی خارج از نمونه تا سال  سازگاري بیشتري داشته و براي پیش

  ینی مقادیر ضریب جینی شهري و روستاییب ب ـ پیش

هاي خطی و نمـایی مربـوط بـه تـابع ضـریب جینـی        پس از تخمین و ارزیابی مدل

شهري و روستایی، در این بخش، ضریب جینی شهري و روستایی با اسـتفاده از دو  

، )سـاله  انداز بیسـت  براساس اهداف چشم( 1390-1404هاي  مدل مذکور براي سال

  .شوند بینی می و پیشبراساس سه سناری

                                                             

1. Mean Absolute Precent Error 

2. Mean Absolute Error 
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  )1390- 1394(سناریو اول 

درصـد، کـاهش    5در این سناریو، افزایش سالانه تولید ناخالص داخلـی بـه میـزان    

درصـد، کـاهش    3درصد، کاهش سالانه بیکـاري بـه میـزان     5سالانه تورم به میزان 

درصد، افزایش سالانه شاخص توسـعه انسـانی بـه     10سالانه اندازه دولت به میزان 

  .درصد درنظر گرفته شده است 3/1یزان م

  )1395- 1399(سناریو دوم 

درصـد، کـاهش    5/5در این سناریو افزایش سالانه تولید ناخالص داخلی بـه میـزان   

درصد، کاهش  5/3درصد، کاهش سالانه بیکاري به میزان  5/5سالانه تورم به میزان 

شاخص توسعه انسانی بـه  درصد، افزایش سالانه  5/10سالانه اندازه دولت به میزان 

  .درصد درنظر گرفته شده است 8/1میزان 

  )1400-1404(سناریو سوم 

درصد، کاهش سالانه  6در این سناریو افزایش سالانه تولید ناخالص داخلی به میزان 

درصـد، کـاهش سـالانه     4درصد، کاهش سالانه بیکاري بـه میـزان    6تورم به میزان 

افزایش سالانه شاخص توسعه انسانی بـه میـزان    درصد و 11اندازه دولت به میزان 

بینی  شده، نتایج پیش هاي فرض براساس سناریو. درصد درنظر گرفته شده است 3/2

  .ارائه شده است) 3(ضریب جینی شهري و روستایی در جدول شماره 

 بینی خارج از نمونه ضریب جینی شهري و روستایی نتایج پیش. 3جدول شماره 

 ضریب جینی روستایی شهريضریب جینی   سال

1390 4210/0 4364/0  

1391 4162/0  4317/0  

1392 4115/0  4294/0  

1393 4069/0  4271/0  

1394 4024/0  4248/0  

1395 3975/0  4216/0  

1396 3927/0  4185/0  

1397 3879/0  4155/0  

1398  3831/0  4123/0  

1399  3785/0  4093/0 

1400  3735/0  4054/0 

1401  3686/0  4018/0 

1402  3637/0  3978/0 

1403  3591/0  3940/0 

1404  3544/0  3903/0 
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  گیري نتیجه

دهد که در ساختار شهري و روستایی اقتصـاد ایـران توسـعه     آمده نشان می دست نتایج به

هایی همچون آموزش و بهداشـت ـ مطـابق انتظـار ـ در جهـت کـاهش         انسانی با مؤلفه

در هر دو ساختار، تورم و بیکاري باعث نابرابرتر شدن همچنین . نابرابري عملکردهاست

توزیع درآمدها شده است که با نظریات اقتصادي پیرامون نقش این متغیرهاي کـلان بـر   

توزیع درآمد، همخوانی دارد؛ بنابراین بهبـود مؤلفـه شـاخص توسـعه انسـانی بـا رونـد        

عادلانه درآمـد در منـاطق   تواند به توزیع  می 1404هاي رسیدن به  شده در طول سال دیده

ویژه این مسئله از آن جهت داراي اهمیـت اسـت    شهري و روستایی ایران کمک کند؛ به

. که شاخص ضریب جینی نسبت به شاخص توسعه انسانی حساسیت نشـان داده اسـت  

تواند توزیع درآمد  براساس مبانی تئوریک، مشخص شد که عدم مهار تورم و بیکاري می

 .یی و شهري ایران نابرابر کندرا در جامعه روستا

آمده، مخارج دولت در ساختار شهري اقتصـاد ایـران،    دست با توجه به نتایج به

نتوانسته است در زمینۀ کاهش نابرابري توزیع درآمد موفق باشد و دولت در انجـام  

کـه در اقتصـاد    وظایف بازتوزیع خود چنـدان موفـق عمـل نکـرده اسـت؛ درحـالی      

  .ت با اهرم مخارج تا حدودي در کاهش نابرابري مؤثر بوده استروستایی ایران، دول

. توان به نقش دولت در ساختار اقتصاد روستایی ایران امیدوار بـود  بنابراین می

اي در روسـتاها هنـوز شـکل نگرفتـه و      هاي لازم توسـعه  البته با توجه به اینکه بستر

ر این اساس نتایج تحقیق وجود بسترهاي مناسب نیز باید توسط دولت اتفاق افتد، ب

  .رسد نظر می در این زمینه کاملاً منطقی به
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  منابع

  الف ـ فارسی

  .نشر نی: تهران: ، تهراننیافتگی در اقتصاد ایران مدارهاي توسعه. 1371. عظیمی، حسین
وري  کننده رشد بهره بررسی عوامل تعیین«مؤمنی فرشاد، یوسفی، محمدقلی، مبارك، اصغر، 

ســایت بانــک مرکــزي جمهــوري اســلامی  ، »منــاطق روســتایی ایــرانو فقــر در 
 . WWW.CBI.IRایران

  .WWW.WORLDBANK.ORGبانک جهانی 
، ترجمـه عبـاس شـاکري،    هاي اقتصاد کلان تئوري و سیاست. 1383. برانسون، ویلیامـاچ 

 .نشر نی: تهران
، »)1368-1373( بررسی تحولات توزیع درآمـد در برنامـه اول توسـعه   «محمودي، وحید، 

 .129–159، 1383، زمستان 33 ، شمارهفصلنامه پژوهشنامه بازرگانی
بررسی رابطه بین توزیع درآمد و افزایش تولید در اقتصاد ایران «. 1384. بانوئی، علی اصغر

هـاي اقتصـادي    فصـلنامه پـژوهش  ، »با استفاده از ماتریس حسابداري ـ اجتماعی 
 .95-117، صص 1384 ، تابستان23، سال هفتم، شمارهایران

، »ها در ایران بررسی تأثیر انفاق بر نابرابري درآمد«. 1386. مهربانی، وحید و سبحانی، حسن
 .1386 پاییز ،27 سال هفتم، شماره ،فصلنامه علمی ـ پژوهشی اقتصاد اسلامی

هـاي مـالی    بررسـی اثـر سیاسـت   «. 1387. فرامرزي، امینو  زاهدمهر، امین ؛صمدي، سعید
، فصلنامه پژوهشنامه بازرگـانی ، »توزیع درآمد و رشد اقتصادي در ایراندولت بر 

 .99-119، صص 1387 ، زمستان49 شماره
رابطه رشد اقتصادي با فقر «. 1387. شقاقی شهري، وحید و باسخا، مهدي ؛صادقی، حسین

فصلنامه علمی ـ پژوهشی رفـاه   ، »توسعه و نابرابري درآمدي در کشورهاي درحال
 .1387، پاییز 33ال نهم، شماره ، ساجتماعی

هـاي   مـدت و بلندمـدت یارانـه    اثر کوتاه«. 1387. برخورداري، سجاد و علی عظیمی، ناصر
 ، شـماره فصلنامه اقتصاد و تجارت نوین، »تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادي ایران

 .111-128 ، صص1387 ، پاییز14
سـازي تـابع تقاضـاي     شـبیه «. 1388. اعظمی، آرش و خضري، محسن ؛امامی میبدي، علی

مطالعـات  » )pso(سـازي انبـوه ذرات    انرژي در ایران با استفاده از الگـوریتم بهینـه  
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 .141-159، 1388، بهار 20، سال ششم، شماره اقتصاد انرژي
اثرات درآمدهاي نفتـی و تزریـق   «. 1388. یزدانی، مهدي و ، آزادخانزادي ؛سامتی، مرتضی

فصـلنامه اقتصـاد   ، »مطالعـه مـوردي کشـور ایـران    : آن به اقتصاد بر توزیع درآمـد 
 .1388، زمستان 4، شماره 6، دوره )هاي اقتصادي سابق بررسی(مقداري 

بررسی ارتباط بین نابرابري درآمد، مخارج آموزشـی   « .1389. کار، مهسا فام و اکبریان رضا
هـاي رشـد و توسـعه     فصلنامه علمـی ـ پژوهشـی پـژوهش    ، »يو رشد اقتصاد

 .1389 ، سال اول، شماره اول، زمستاناقتصادي
ارتباط انـدازه دولـت بـا توسـعه     «. 1389. افضلی ابرقویی، وجیهه و عصاري آرانی، عباس

فصـلنامه  ، »توسـعه غیرنفتـی   مقایسه کشورهاي نفتی و کشورهاي درحـال (انسانی 
 .36، سال دهم، شماره تماعیعلمی ـ پژوهشی رفاه اج

هـاي توسـعه    ارزیـابی شـاخص  «. 1389. رادنیا، مرجان و اسفندیاري، مرضیه ؛دهمرده، نظر
، فصلنامه علمی ـ پژوهشی رفاه اجتمـاعی  ، »وبلوچسـتان  انسانی در استان سیستان

  .36سال دهم، شماره 
الی و توزیـع  بررسی رابطـه توسـعه م ـ  «. 1390. عرب یارمحمدي، جواد و اصغر سالم، علی

 ، سال نوزدهم،شمارههاي اقتصادي فصلنامه روند پژوهش، »درآمد در اقتصاد ایران
 .127-151 ، صص1390 ، تابستان58

شدن اقتصاد  بینی اثر جهانی بررسی و پیش«. 1390. ستاري، امید و جلایی، سید عبدالمجید
، »صـنوعی بر توزیع درآمد در جامعه شهري ایـران بـا اسـتفاده از شـبکه عصـبی م     

، 1390، پـاییز  4، سال اول، شـماره  هاي رشد و توسعه اقتصادي فصلنامه پژوهش
  .117-144صص 
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