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ي آب و راهکار آتیه ور بهرهشاخص 
  کشاورزي کشور

  *عباس کشاورز

  **حسین دهقانی سانیج

  چکیده
از یش نیبا محدود شدن منابع آبی و اثرات تغییرات اقلیمی در چند دهه اخیر و همچنین افزا

بـه عنـوان    يشـاورز کسـت، مصـرف آب در بخـش    یط زیشـرب و مح ـ  صـنعت، هاي  بخش
ن یش ایاست پا یهیبد. نترل شودکها  ر بخشیبه نفع ساباید اصلی منابع آب،  کننده مصرف
آب به عنوان یکی  يور در این راستا، شاخص بهره. استخاص خود هاي  همؤلف مندازین فرایند
. ملی مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت     هاي  ریزي در چند سال اخیر در برنامهها  همؤلفاز این 

 ، تولید کالري، پروتئینیط اجتماعیرد درآمد اقتصادي، شراک، عمليدر کشاورزي آب ور بهره
 يرد بـه ازا که تنها شاخص عملک ییند و در جاک می انیب رفته کار هواحد آب ب يرا به ازا.. .و

ي را در سـطوح  ور بهره. شود می مصرف آب مطرح ییکارا، است تبخیر و تعرق گیاه مد نظر
تولیدي، مزرعه، سیسـتم آبیـاري، شـبکه    هاي  پروري و واحد مختلف گیاه، دام، جنگل، آبزي

افزایش . توان محاسبه کرد می )مرتع و فضاي سبز(ي طبیعی ها آبیاري و حوضه آبریز یا عرضه
ر مسـتقیم یـا   از دیدگاه ارزش تولیـد بـه ازاي واحـد مصـرف آب بـه طـو      ویژه  بهوري،  بهره

در حـال حاضـر   . براي بهبود معیشت جوامع محلی باشد یتواند راهکار مهم میغیرمستقیم 
کیلوگرم به ازاي یک مترمکعب مصرف آب  88/0ي آب کشاورزي در کشور در حدود ور بهره

کیلوگرم بـه   2/0به حداقل باید  1404تا سال  هاي بلندمدت ریزي که بر اساس برنامهاست 
هـاي   ي آب محصولات مختلف در استانور بهرهاختلاف در . افزایش یابدازاي یک مترمکعب 

مختلف ولـی بـا شـرایط اقلیمـی مشـابه      هاي  مختلف کشور و همچنین در مقایسه با کشور
  .ي آب کشاورزي استور بهرهدهنده وجود پتاسیل براي افزایش  نشان

 ،کشـاورزي دیـم   ،یی مصـرف آب کارا ،يور بهرهشاخص  :کلیديواژگان 
 .کشاورزي آبی

    .JEL :Q10بندي  طبقه
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  مقدمه
در دنیایی که ظرفیت توسعه منابع آب دائماً در حال کاهش است و در همـان حـال   

آب هـاي   غذاي مورد نیاز در حـال افـزایش، ادامـه سیاسـت کـاهش سـهمیه       تأمین
صنعت و محیط  ،شرب(کشاورزي به منظور تخصیص منابع آب براي سایر مصارف 

کشور جهان با کمبـود شـدید    26در حال حاضر . ناپذیر است امري اجتناب) زیست
ی بررس ـ. و خاورمیانه قرار دارند افریقارو هستند که بیشتر این کشورها در  به آب رو
میلیـارد   8/7 بـه میلادي  2025 سال تای جهان تیجمع که است آن ازی حاکی جهان
ي کشـورها  درویـژه   بـه یی غـذا  تی ـامن بـر  رای مضـاعف  فشـار  و دیرس ـ خواهد نفر
صورت خواهد گرفـت،   آن در تیجمع شیافزا درصد 80 از شیب که توسعه حال در

 از غـذا  تأمین در رای مهم سهم ،یآبي کشاورز ،یجهان سطح در. وارد خواهد آورد
 در تی ـجمعي غـذا  تـأمین  در رای اصـل  نقش شود میی بین شیپ و داشته 1960 دهه
ي بـرا  سـهم آب  رود مـی  انتظـار  کـه  اسـت ی حال در نیا. باشد داشته زین رشد حال
نشـان   هـا  بررسـی  .ابـد ی کـاهش  زیني کشاورز ریغ مصارف شیافزاه دلیل بي اریآب
نیازهاي کشاورزي، صـنعتی   تأمینمیلادي براي  2025دهد این کشورها در سال  می

توافق عمومی  .(Seckler et al., 1998) و شهري با مشکل کمبود آب مواجه خواهند شد
سـرانه آب بـراي    تأمینفراروي آب شامل هاي  المللی در مورد چالش در جامعه بین

 ها، بوم شرب و بهداشت، تقویت امنیت غذایی، توجه به حفظ منابع طبیعی و زیست
مـدیریت  (آب و مـدیریت آگاهانـه و یـا حکمرانـی     گذاري  معیارهاي قیمت يارتقا
  .استآب ) مردمی

. کشورهاي با بحران آب خواهـد بـود   ءمیلادي جز 2025ایران در سال  کشور
 ؛اهش مـنظم آن اسـت  ک ـ ةدهند ر نشانیپذ دیبه شاخص سرانه منابع آب تجد ینگاه
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در سـال   مترمکعب 2100به  1344در سال  مترمکعب 5500ه مقدار آن از ک يطور به
متر از کبه  1404افته و در سال یاهش ک 1385در سال  مترمکعب 1860و به  1376
در  این در حالی اسـت کـه  ). 1373روان، یش يغفار(د یخواهد رس مترمکعب 1300

 مترمکعـب  500شرایط حاضر شاخص سرانه براي مناطق مختلف کشور از کمتر از 
در مناطقی از جنـوب و   مترمکعب 4000در مناطق مرکزي و شرق کشور تا بیش از 

ر یشور در دهه اخکتوان گفت  ین میابرابن ؛)1شماره شکل (است  غرب کشور متغیر
ت و ی ـش جمعیافـزا  یِشـده و در صـورت ادامـه رونـد فعل ـ     یوارد مرحله تنش آب

چه  اگر(خواهد شد مواجه ز یبا مرحله بحران ن ،آب مصرف يت تقاضا و الگویریمد
و در حال حاضر در مرحله بحـران  کرده شور از مرحله تنش عبور کاز نقاط  یبعض

  ).قرار دارند
نـد هـر   ک مـی  جابیه اکآب است  ینیگزیر قابل جایغویژگی گر یمهم د مسئله

ر یرا داشته و مازاد بر آن در خدمت سـا  یبه آب شرب و بهداشت یفرد حق دسترس
د بـا  یسر نبوده و لذا نبایبدون وجود آب م یگونه ثروت چید هیتول. ردیقرار گها  بخش
شـور بـه آب   کاقتصـاد   یوابستگ رایبرخورد شود، ز يتجار يالاک یکعنوان ه آن ب

حـال و   یو فرهنگ ـ یی، اجتمـا يدار اقتصـاد یدر توسعه پا. ستالاهاکر یسافراتر از 
ر یشور نـاگز کان امور یه متولکاست  یاتیحاي  به آب به اندازه یشور دسترسکنده یآ

توسـعه  هـاي   تی ـتـا فعال هستند  ن در مورد آبو مدو یکاستراتژاي  از اتخاذ برنامه
  .ردیآن صورت گ يشور بر مبناکدار یپا

مـورد   از مقدار آبِ يشتریب آبِ يدار معنیطور ه ب يشاورزک یشتر اراضیدر ب
ه کشود  می برداشت ینیزم ریا از منابع زیتار به مزرعه منتقل شده و کهر ه ياز براین
نـدرت   بـه رفتـه   کار به آب ،گریدسوي از . استي ارین بودن راندمان آبییآن پا ۀجینت

اهش ک ـبـه  منجـر  کـه  اسـت   اهی ـاز گیو مقدار مورد ن ياریبر زمان مناسب آب منطبق
 ـ، آب تحوياری ـآب  هکشـتر شـب  یدر ب. شـود  ي میاریآب آب يور بهره شـده بـه    ل دادهی
ه در ک ـاسـت   یشـاورزان کبـه   یلیه متفاوت از مقدار تحوکابتداي شب شاورزان درک

پـروژه   یـک اه در یتوسط گ شده مصرف مقدار آبیعنی . اند ه قرار گرفتهکانتهاي شب
  یا خیر؟بوده  ياریاز آبیاه و نیگ یاز آبیا منطبق بر نیه آکمدنظر است  ياریآب

سـتم در مراحـل مختلـف    یراندمان سباید پروژه  یکاز ین آب مورد نییتع يبرا
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 يشـاورز کمتوسط آب . ردیاربرد آب در مزرعه مورد توجه قرار گکانتقال، پخش و 
 ـداشته و شاخص راندمان در ا يادینه فاصله زینیاز به ریکاررفته با مقاد به ن رابطـه  ی

آب در  يور بـا توجـه بـه مطـرح شـدن شـاخص بهـره       . نـد ک مـی  فادیا ینقش مهم
اربرد ک ـط ین شـرا یت و تـدو ی ـن اهمییر، تبیاخي ها سالبخش آب در ي ها سیاست
هـاي   سامانه یو طراح یابیها در ارز ر شاخصیو سا يور راندمان، بهرههاي  شاخص

  .رسد می به نظر يشور ضرورکلان هاي ک يزیر و برنامه ياریآب
 ـا کارگیري آب عبارت به راندمان یلکطور ه ب  ین حجـم واقع ـ یست از رابطه ب
شـده از   ا برداشتیو یافته  مصرف خاص و حجم آب انتقال یک يرفته برا کار به آب

بـوده و   ياری ـت آبیریمسـتقل از مـد   ،ا برداشت آن از منابعیانتقال آب و . منبع آب
ر یدر مس .دارد ياریدر مزارع تحت آب ياریا آبیو  یاز آبیبه مقدار ن یمقدار آن بستگ

مقـدار   .اسـت  ر از سـطح آزاد آب ی ـا تبخیو  یاز نفوذ عمق یانتقال، تلفات آب ناش
افته و با قـرار  یاهش کها  انالکتواند با پوشش مناسب  می ر انتقالیتلفات آب در مس
شـاخص   »رانـدمان «ن یبنـابرا . ابـد یاهش ک ـر لوله، مقدار آن بـه صـفر   گرفتن آب د

 ـو  ياری ـآبهـاي   هکانتقـال در شـب   يرهایرد مسکعمل یبررس يبرا یمناسب ا دشـت  ی
 100تـا   ،بوده و از نظر تئـوري ) ورودي مزرعه(تا ورود به محل مصرف  يشاورزک

  .قابل افزایش است زیدرصد ن
، ياقتصـاد  درآمـد  رد،ک ـ، عمليشاورزکدر  گیري آب کار به ،يور شاخص بهره

ند و در ک می انیب رفته کار واحد آب به يرا به ازا.. .ت ویار و فعالک، یط اجتماعیشرا
مصـرف   ییکـارا باشـد،   مصرف آب مد نظر يرد به ازاکه تنها شاخص عملک ییجا

  .شود می آب مطرح
 2700ی، سهم آب کشاورزي در جهان در حدود الملل بینهاي  بر اساس بررسی
مـیلادي بـه دو    2050شود این رقم تـا سـال    می بینی پیشاست و  میلیارد مترمکعب

این در حالی است که سطح اراضی آبی به میزان . (Pradhan, 2007)افزایش یابد  برابر
اسـتفاده  سـمت  ی بـه  الملل ـ بینجامعه  ،به عبارتی. درصد افزایش خواهد داشت 20
در کشور چـین سـهم آب کشـاورزي از کـل     . از منابع آبی در حرکت استتر  بهینه

کـاهش  درصـد   60به درصد  80میلادي از  2005تا  1980منابع آبی کشور از سال 
ایـن در حـالی اسـت کـه     . میلادي این مقدار ثابت خواهد بود 2050یافته و تا سال 
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ون هکتار افزایش یابد میلی 60به  56رود، اراضی زیر کشت آبی در چین از  می انتظار
(Gopalakrishnan, 2008) .میلادي  2050تا سال در کشور هندوستان شود  می بینی پیش

ــد   ــزان تولی ــاورزي    2می ــهم آب کش ــده و س ــر ش ــد 68براب ــد   درص ــاهش یاب ک
(Gopalakrishnan, 2008) .  

بـا   ،شـور کشونده  دیت آب، در حال حاضر از کل منابع آبی تجدیمکدگاه یاز د
 71حدود  یعنی مترمکعبارد یلیم 92، در حدود يمرز يها در نظر گرفتن منابع آب
درصد این دهد  مینشان  ها یبررس 1.شود می شونده برداشت دیدرصد منابع آب تجد

ت ی ـثر ظرفکحدا یعنیش است، یدرصد قابل افزا 88ثر تا کنده حدایسال آ 20ظرف 
بـا احتسـاب   . خواهـد بـود   مترمکعبارد یلیم 5/114شور مقدار کشونده  دیتجد یآب

مصـرف   مترمکعـب ارد ی ـلیم 5/2مصـرف شـرب و    مترمکعـب ارد ی ـلیم 5/7حداقل 
ط یه مح ـیسـهم ) درصـد منـابع   5( مترمکعـب ارد یلیم 4صنعت و اختصاص حداقل 

ارد ی ـلیم 5/100بـه مقـدار    يشـاورز کص بخـش  یثر آب قابـل تخص ـ کست حـدا یز
سـال   20در افـق   يشاورزکبع آب بخش گر منایبه عبارت د ؛خواهد بود مترمکعب

ش یقابـل افـزا  ) یفعل ـ درصـد  18( مترمکعـب ارد ی ـلیم 5/15ثر به مقدار کنده حدایآ
درصـد   100میلیـون تـن و رشـد     180که افزایش تولید حدود  حالی در ؛خواهد بود

 ـبـه منـابع آب جد   یان دسترس ـک ـلذا ام. نسبت به وضع فعلی مورد انتظار است د ی
جهانی حـاکی از آن  هاي  بررسی. ار محدود خواهد بودیبس يشاورزکجهت توسعه 
 ـین ینیر زمیز يها ت منابع آبیاست که وضع منبـع ارزشـمند آب    یـک عنـوان  ه ز ب

زان متوسـط  ی ـه در کشور، مک یطیبا برداشت نامتعادل مواجه است و در شرا ياریآب
 ـتغذ  ــاســت مترمکعـب ارد یــلیم 55ه آن حــدود ی ارد یــلیم 61ش از ی، بــا برداشـت ب

 ـ یعن ـی مترمکعـب ارد ی ـلیم 6اضافه برداشت حداقل ( مترمکعب درصـد   10ش از یب
بـا  ( ییسـتا یافت مسـتمر سـطح ا  سبب ن اضافه برداشت یا. مواجه است) ه آنیتغذ
آب شور هاي  موجب بروز هجوم سفره) شورکمتفاوت در نقاط مختلف هاي  شدت

ش یو افـزا  سـو  یـک از نهـا  آت آب ی ـفکین رفـتن  ییاز مناطق و پا یبه آنها در بعض
بنـابراین رویکـرد   . اسـت از سوي دیگـر، شـده   برداشت و استخراج آب هاي  نهیهز

                                                             
  . هاي بعدي اختلاف نظر وجود دارد در خصوص آمارهاي سال. است 1385-86سال پایه آماري . 1



  

 

204  

ي 
صاد
 اقت
رد
اهب
ه ر
نام
صل
ف

® 
ول 
ل ا
سا

® 
ول 
ره ا
شما

® 
ن 
ستا
تاب

13
91

بخش کشاورزي در مقابل کـاهش سـهم آب کشـاورزي و تخصـیص آن بـه سـایر       
گـذاري   هی، سرماي، فناوريبر نوآورباید ) توسعه و رشد اقتصاديبا هدف (ها  بخش
هـاي   بخش يبرا يمتعدد يارهاکارائه راهو ) تقاضا(ت مصرف یریمدهاي  دگاهیو د

شـتر بـا اسـتفاده از آب    یب یید مواد غـذا یو همچنین تول يشاورزکو  يصنعت شهر
 ـن امر مشروط به ایتحقق ا. متمرکز باشد) یم و آبید يشاورزکدر (متر ک ن اسـت  ی
 ـم نسبت به اصلاح رویو اتخاذ تصم ها ر روشییاکنون نسبت به تغ ه از همک و هـا   هی

د اقـدام  ی ـشتر تولیش بیافزا يه از آب به صورت جامع و خردمندانه در راستااستفاد
  .شود

  غذاي مورد نیاز تأمینراهکارهاي 
زراعـت  (میلیون هکتـار   5/19میلیون هکتار اراضی قابل کشت، تنها  37در ایران از 

آبـی و   بـه صـورت  میلیـون هکتـار آن    9/8آن زیر کشت بوده که ) یکساله و دائمی
میلیـون هکتـار    5/4و در حـدود   شود میدیم کشت  به صورتمیلیون هکتار  66/6

 9/90حـدود  ) 1386( سـال  در). 1384-85 ،نامه کشـاورزي آمار(است  سالانه آیش
 ـ   92حدود (عب کارد مترمیلیم  ـفار يشـاورز کدر ) شـور ک یدرصـد از منـابع آب اب ی

از ی ـن يتقاضا) ون تنیلیم 12/80(حاصل از آن  يشاورزکدات یتول یولشد  مصرف
 يشـاورز کوري آب در  گـر بهـره  یبه عبارت د. نکرده است شور را برآوردهک ییغذا
ه ک ـح اسـت  یلازم به توض .است عب آبکم گرم بر مترلوکی88/0ن و برابر ییار پایبس
تن  یکبا مصرف  یعنیشده شده محاسبه  دات برداشتیل تولکن عدد با احتساب یا
 یـک د ی ـتول يه بـرا کنیا ایبرداشت شده و  يشاورزکگرم محصولات  880ب تنها آ
  .به کار رفته است لوگرم آبکی 1134 يشاورزکلوگرم محصولات کی

: بندي است غذاي مورد نیاز کشور به چهار گروه قابل تقسیم تأمینراهکارهاي 
 مـدیریت رطوبـت خـاك، آبیـاري    (ي بـر روي کشـاورزي دیـم    گـذار  سرمایه )الف

ي بـر  گـذار  سـرمایه  )ب ؛...)تکمیلی، بهبود حاصلخیزي خاك، توسعه اراضی دیم و
ي جدید آبیاري، اسـتفاده  ها افزایش سالانه منابع آب با سیستم(روي کشاورزي آبی 

ــا، از پســاب ــره آب، افــزایش هــا روش ه ــراري  )ج ؛..).و ي آبور بهــرهي ذخی برق
اصلاح الگوي غـذاي مـورد    )د ؛...)و آب مجازي(معاملات کشاورزي بین کشورها 



  

  

ص 
شاخ

هره
ب

ور 
شور

ي ک
ورز
شا
ه ک
 آتی
کار
راه

 و 
آب

ي 
 
® 

ن 
سی
، ح
ورز
شا
س ک

عبا
یج
سان

ی 
قان
ده

205  

  ....)وري آب، کاهش تلفات در مسیر تولید و ي بهرهها نیاز با ارائه برنامه
برابـر  دو به انواع محصولات مناسـب تـا    یبخش با تنوع همراه داتیش تولیافزا

 ـ  یط ـ( 1400ه تا سال کاست  یشیحداقل افزا ،وضع موجود مـورد  ) یدو برنامـه آت
ت آب یــثر ظرفکشــد حــداگفتــه ه کــطــور  همــان ،گــرید ســوياز . انتظــار اســت

 یو زمـان  ي، اعتبـار فنـاوري  يهـا  تیفارغ از محدود يشاورزکشونده بخش  دیتجد
 8/1بـه   بایـد  یفعل ـ 88/0ثر کآب از حـدا  يور بهـره عب کارد مترمیلیم 100ثر کحدا
  . ابدیش یافزا) دو برابر یعنی( مترمکعبلوگرم در کی

  آب مجازي
لیتر در  200ندرت از  آب آشامیدنی در کشورهاي مختلف بهاستاندارد سرانه مصرف 

که سـرانه مصـرف   دهد  مین نشان امحققهاي  ولی نتایج بررسی. کند می روز تجاوز
علاوه بـر  ها  زیرا انسان ،ستها شده در کشور آب بسیار بیشتر از استانداردهاي تعیین

خـدمات و کـالا    ، و حتـی ها مصرف مستقیم آب، از طریق مصرف مواد غذایی، میوه
لیتر در روز به ازاي  3400طور متوسط در حدود ه کنند و مقدار آن ب می آب مصرف

مقـدار آب  . به عنـوان آب مجـازي شـناخته شـده اسـت     که  است هر نفر در جهان
شده در مراحل مختلف زنجیره تولید، از لحظـه   مجازي معادل جمع کل آب مصرف

ریـزي،   ن و زمـان تولیـد، مـدیریت و برنامـه    شرایط اقلیمی، مکا. است تا پایانآغاز 
  .در میزان آب مجازي هستند مؤثرفرهنگ و عادات مردم از عوامل 

شـده بـه صـورت     از کـل آب مصـرف  است آب مجازي در سطح ملی عبارت 
مستقیم و غیر مستقیم براي تولید کالاها و خدماتی که توسط مردم یک کشور مـورد  

آن مقدار از منـابع آب   :ه استمؤلفملی شامل دو آب مجازي . گیرد می استفاده قرار
علاوه آن ه شود، ب می داخلی یک کشور که براي تولید کالاها و خدمات به کار گرفته

واردات به کشور وارد شـده   به صورتحجم از منابع آب سایر کشورهاي جهان که 
به  خودکفایی آب بر حسب نسبت آب مجازي داخلی. گیرد می و مورد استفاده قرار

 ـ . شود می آب مجازي در سطح ملی تعریف ه در اینجا چنانچه تقاضاي آب کشـور ب
 ، خودکفایی به صـفر نزدیـک  شود تأمینطور گسترده به وسیله واردات آب مجازي 

به منـابع آبـی سـایر کشـورهاي      آب مجازي عملاً کننده کشورهاي مصرف. شود می
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مجـازي چنـد محصـول و یـا     متوسـط آب  ، 2تصـویر شـماره   در  .اند جهان وابسته
بـر  . (Chapagain and Hoekstra, 2004)آمده اسـت  ورده کشاورزي در جهان و ایران آفر

 ـ    ترتیـب  ه همین اساس متوسط آب مجازي در سطح جهـانی بـراي گنـدم و ذرت ب
و  3000لیتر در هرکیلوگرم بوده که این مقدار براي ایـران در حـدود    950و  1200
توانـد بـا قـرار     مـی  ب مجازي این دو محصـول در ایـران  بالاتر بودن آ. است 1400

تصـویر  در . باشـد مـرتبط  داشتن ایران در منطقه خشک و بالا بودن پتانسیل تبخیـر  
تغییرات آب مجازي براي گندم و سیب زمینی در کشورهاي مختلف ارائه ، 3شماره 

ز نظـر  پرداختن به ایـن محصـولات را ا  ناین اعداد اهمیت پرداختن و یا . شده است
  .(Chapagain and Hoekstra, 2004)دهند  می آب مجازي نشان

تجـارت آب  اي  جایی آب بدون حرکت فیزیکی آن بـه گونـه   هاگر بپذیریم جاب
ستد محصولات کشاورزي که حاوي حجم  و مجازي است، در آن صورت، نقش داد

تجـارت آب  . اسـت زیادي آب مجازي است، در این نقـل و انتفـال حـائر اهمیـت     
شود، و همچنـین بـر قیمـت مـواد      می جازي موجب وابستگی کشورها به یکدیگرم

در تجـارت آب  . گذارد ها تأثیر می غذایی، تعاملات تجاري جهانی، عوارض و تعرفه
شود به جاي اینکه از منابع آبی محدود خود  می آب توصیه مجازي، به کشورهاي کم

کنند، مواد غذایی مورد نیاز خود را از استفاده نیازها  براي تولید مواد غذایی و سایر
باید انتظار داشت در صورت افزایش سفارش خرید از . کنند تأمینکشورهاي پرآب 

ی مشـترك  الملل ـ بـین هـاي   کشورهاي پرآب، کشورهایی که در بالادسـت رودخانـه  
دسـت را بـا    کشـورهاي پـایین  و هستند، اقدام به افزایش سـطح زیـر کشـت کـرده     

بایـد  بر همین اساس راهبرد تجارت آب مجازي، بیشـتر  . ندنک می رو همشکلاتی روب
باشـد و بـه عنـوان یـک      مکملی همراه با سایر اقدامات در مدیریت پایدار منبع آب

تجـارت آب مجـازي    .رسد میمضر به نظر  ،و تجاري مستقلگذاري  راهبرد سیاست
ع ملـی از جنبـه   منـاف  ةکنند تأمینیک اقدام حمایتی مناسب است که زمانی به عنوان 

  .(Horlemann and Neubert, 2007)امنیت غذایی و آبی کشور باشد 
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  تغییرات سرانه آب در مناطق مختلف کشور. 1شکل شماره 

  
Source: Yang, 2010 

  مقدار آب مجازي محصولات مختلف زراعی و باغی در ایران و جهان. 2شماره شکل 
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  زمینی و گندم در کشورهاي مختلفمقدار آب مجازي سیب . 3شماره شکل 

 

  وري آب به کار رفته  یی مصرف آب و بهرهکاراتعریف 
تبخیـر و یـا   (شـده   تولید به ازاي هر واحد آب مصـرف  1(WUE)ی مصرف آب یکارا
قـرار   طـور وسـیعی مـورد اسـتفاده    ه این تعریف در حال حاضر نیز ب. است )تعرق
مزارع، مربـوط بـه فـاکتور صـورت ایـن       تنها اختلاف در استفاده از آن در. گیرد می

در  2تواند عملکرد ماده خشک، دانه و یـا کـل تولیـدات گیـاهی     میکه  معادله است
 کـه  آنجـا  ازدر مخرج کسر، . بالاي سطح زمین، و یا عملکرد اقتصادي محصول باشد

. شـود  مـی  اسـتفاده  (ETC) تعـرق ـ   ، بیشتر از تبخیـر است منظور کردن تعرق مشکل
.. .مصرف آب با ارقام گیاهی، میزان دسترسی به خورشید، فشـار اتمسـفر، و  یی کارا

یـک گیـاه در یـک    هـاي   بیانگر ویژگییی مصرف آب، به نوعی کارا. است متفاوت
بیشتر مرتبط با مشخصات گیاهی است که از علم  ها ویژگیاین . است منطقه خاص

اري را مورد توجه قرار یی مصرف آب، نقش آبیکارا. خیزد برمیتکنولوژي تولید بذر 
ازاي  به معناي تولید محصـول بیشـتر بـه   نداده و بیشتر یک شاخص زراعی است و 

  ). 4شماره شکل (واحد حجم آب است 

                                                             
1. Water Use Efficiency (WUE) 
2. Biomass 
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رفته در سطوح مختلف زراعـی تعریـف    کار براي تحلیل آب به) 1997( 1مولدن
در رفتـه   کـار  بـر اسـاس آن شـرایط آب بـه    کـه   را ارائـه کـرد   WP(2(وري آب  بهره

) مصـارف مختلـف  (آب، و حوضه آبریز  تأمیني مختلف مزرعه، سیستم ها محدوده
سـت از نسـبت   ا وري آب عبـارت  بهره ،بر همین اساس. گیرد میمورد بررسی قرار 

پروري، دامپـروري و   عملکرد و یا سود خالص حاصل از زراعت، جنگلداري، آبزي
رفتـه بـراي رسـیدن بـه سـود       کـار  یا یک سیستم ترکیبی کشاورزي به میزان آب بـه 

) GNP( ید ناخالص ملیتول نقش هر واحد آب در ،آب يور در واقع در بهره. خالص
به مراتـب   یشود مفهوم میه مشاهده کمطرح است ) GDP( ید ناخالص داخلیا تولی

بیشتر آب  وري بهره ،از دیدگاه مالی و اقتصادي .داردیی مصرف آب کارا متفاوت از
از دیـدگاه اشـتغال،    .ازاي واحد حجم آب اسـت  سود بیشتر بهکشاورزي به معناي 

 وري غـذایی، بهـره   بیشتر به ازاي واحد حجم آب و از دیدگاه امنیـت  ایجاد اشتغالِ
ازاي واحد حجم آب است و  بیشتر آب کشاورزي به معناي تولید محصول بیشتر به

ي ور بهـره در جایی که هدف تولید بیشتر باشد، شـاخص  . کشت نه واحد سطح زیر
  .ان شودیل بیتواند به صورت رابطه ذ می (WP)آب 

W
YWP =

 )1(  

اه یگ يدیتول کاه، مقدار ماده خشیشده توسط گ دیل ماده تولکانگر یب Yدر این رابطه 
متغیـر  . است )ا هر دویو  یکولوژیرد بکا عملیرد دانه کعمل( يرد اقتصادکا عملیو 
W     توانـد مقـادیر    مـی بسته به سطح مورد ارزیابی گیاه، مزرعه، حوضـه و یـا دشـت

تعـرق، مقـدار   ـ   ریاه، مقدار تبخیله گیوسه افته بی مختلف آب شامل مقدار آب تعرق
، (Re) مـؤثر  یر بارنـدگ یو مقـاد  (I)زراعت، مجموع آب آبیـاري   يبرا رفتهارک آب به

ــا مجمــوع آب مفیــد    و غیــر مفیــد مصــرفی باشــد  مقــدار آب مفیــد مصــرفی و ی
(Lamm et al., 1994; Molden and Oweis, 2007) . بر همین اساس در شرایطی که متغیرW 

ي آب همـان  ور بهرهتعرق باشد، ـ   ریاه، مقدار تبخیله گیوسه افته بیمقدار آب تعرق 
   .یی مصرف آب خواهد بودکارا

                                                             
1. Molden 
2. Water Productivity (WP) 
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 آبی و دیمیی مصرف آب گندم در مناطق کارارات یتغی. 4شماره شکل 

  
Source: Zhang and Oweis, 1999 

جریان آب در داخل یک حوضه با دقت دنبـال شـود   باید  آب وري براي تعیین بهره
تا مشخص شود چه مقدار آب براي زندگی انسانی و دامپروري مورد اسـتفاده قـرار   

اي  بین حوضـه  هاي انتقال. استباران منبع طبیعی آب در یک حوضه آبریز . گیرد می
دسـت بـه    وقتی آب از قسمت بـالا . منابع آبی حوضه است ةدهند افزایشبیشتر آب 

تواند توسـط گیـاه    میکند، حتی مقدار کم آب  می دست حوضه حرکت پایینسمت 
به صورت تعرق استفاده شده، به صورت تبخیر از سطح اراضی از دسـترس خـارج   

ي کشـاورزي،  ها و در بخشدست ادامه یابد  شده و یا در جریان آب به سمت پایین
 وري ازآنجاکه تعریـف بهـره  . گیرد پروري مورد استفاده قرار مصارف شهري و آبزي

عملکرد بسـیار   وها  باشد، میزان دقیق نهاده می آب در هر گزارش و یا بررسی متنوع
 ).1شماره جدول (قابل اهمیت است 
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  آب در سطوح مختلف وري بهره. 1شماره جدول 

گیاه (محصول   
  )و دام

مزرعه یا 
استخر 

  پرورش آبزي
واحد تولیدي 

حوزه آبریز یا   سیستم آبیاري  کشاورزي
  دشت

  هافرایند

 ،تبدیل انرژي
جذب و 
مصرف 

موادغذایی، 
  ...فتوسنتز و

مدیریت آب و 
خاك و مواد 

  غذایی

تعادل ریسک 
بازگشت  و

سرمایه، 
مدیریت 

در ها  نهاده
مزرعه از 
  جمله آب

توزیع آب بین 
کنندگا مصرف

، هزینه، ن
تعمیر و 

نگهداري 
  زهکشی

تخصیص بین 
کنند مصرف

، تنظیم و گان
تعدیل 
  آلودگی

  برداران بهره

 کنندگان تولید
کشاورزي، 
 فیزیولوژیست

گیاهی و هاي 
  حیوانی

 کنندگان تولید
کشاورزي، 

ن خاك امحقق
و گیاه، 

پروي و  آبزي
  دامپروي

 کنندگان تولید
کشاورزي، 

انان داقتصاد
، کشاورزي

دانشجویان 
دانشکده 
  کشاورزي

ن امهندس
آبیاري، 

ن امحقق
اجتماعی، 
  مدیران آب

اقتصاددانان، 
هیدرولوژیس

مدیران  ها، ت
  آب

فاکتور تولید 
صورت کسر (

  )ي آبور بهره
کیلوگرم ماده 

  تولیدي
کیلوگرم ماده 

  ریال ،کیلوگرم  تولیدي

 ،کیلوگرم
ریال، ارزش، 

خدمات 
  محیطی زیست

ریال، ارزش، 
خدمات 

محیط زیست
  ي

عامل آب 
مخرج کسر (

  )ي آبور بهره
تعرق، تبخیر،   تعرق

  آب کاربردي
تعرق، ـ  تبخیر

  آب آبیاري

آبیاري، انتقال، 
نفوذ، آب قابل 

  دسترس

نفوذ،  آبیاري،
  بآ روان

Source: Molden and Oweis, 2007 
رابطـه آب و  (آب از دو رشته علمی فیزیولـوژي و آبیـاري    وري تعریف و ایده بهره

آب بـر   وري گیـاهی در بهـره  هـاي   فیزیولوژیست. شده استبرداشت ) خاك و گیاه
به داشته که بعدها  تأکیدشده و عملکرد گیاه به ازاي تعرق  اساس میزان کربن جذب

متخصصـان آبیـاري،   . شـد تعـرق بیـان   ـ   میزان عملکرد گیاه به ازاي تبخیر صورت
بـه گیـاه انتقـال داده     مؤثرطور ه ي آب را براي نشان دادن اینکه آب چقدر بور بهره
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این تعاریف جزئـی بـوده و گـاه     ولی اند کار بردهه ب ،شده و تعیین میزان تلفات آب
شـده در   میزان سود حاصـل را نشـان نـداده و آب تلـف     هست زیرا نیز کننده گمراه

مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت     دوباره  کنندگان دیگر مصرفآبیاري اغلب توسط 
)Sekler et al., 2003 .(رد و تعرق وجـود دارد،  کزان عملین میب یه رابطه ثابتک یحال در
ط یبا توجه به متفـاوت بـودن شـاخص برداشـت، شـرا      یط عملین رابطه در شرایا
آن، و  يزیو حاصـلخ  كط خـا یهـا، شـرا   يماری، آفات و بیطیمحهاي  ، تنشیمیاقل
ل قابل یرسد پتانس می ن به نظریبنابرا است؛ ، متفاوتیل مدیریتی و زراعئگر مساید

 ـ ـ  رد نسبت به تبخیرکش عملیافزا يبرا یتوجه ثر کدن بـه حـدا  یش از رس ـیتعرق پ
در مزرعـه ارتبـاط داده    یتیریل مـد ئرات به مسایین تغیشتر ایب. رد وجود داردکعمل

تـا   40متر از کرد کزان عملیه مک یطیدر شرا). French and Schultz, 1984(شده است 
زان ی ـ، مكخـا  يزیر از آب ماننـد حاصـلخ  ی ـغ يتورهاکل باشد، فایدرصد پتانس 50
 Tanner and(سـازد   مـی  تعرق را محـدود  ـ  آب نسبت به تبخیر يور رد و بهرهکعمل

Sinclair, 1983 .(ش ین افـزا هـا امکـا   كخا يزیاهش حاصلخکدر ها  كشور شدن خا
نتـرل  ک، ياریموقع آب آب به تأمینطی ین شرایدر چن. دهد می اهشکآب را  يور بهره

 تـأثیر اهـان  یموقـع گ  شـت بـه  کو  كخـا  يزیت حاصـلخ یریها، مـد  يماریآفات و ب
  . (Molden and Oweis, 2007)آب خواهد داشت  يور در بهره يدار یمعن

  آب  وري اهمیت بهره
در ) 1: گیـرد  قرار میآب اصولاً در چهار شرایط بیشتر مورد توجه  وري افزایش بهره

افـزایش  سـبب  توانـد   مـی  ي آبور بهرهي آب پایین است و بهبود ور بهرهکه  ییجا
بـراي آب وجـود   اي  ی که رقابـت فشـرده  یدر جا) 2شود؛ تولید و رونق کشاورزي 

 بخشـی از آب کـه توسـعه منـابع آب محـدود بـوده و برگشـت        ییجا در) 3؛ دارد
 سـبب که مصـرف آب   ییدر جا) 4تواند تحولات زیادي به همراه داشته باشد و  می

 و خســارت بــه اکوسیســتم شــده اســت ماننــد پــایین آمــدن ســطح آب زیرزمینــی
  .استشده که موجب رقابت فشرده براي آب ها  شدن رودخانه خشک

اعی و خـالص اقتصـادي، اجتم ـ   آب مرتبط با سـود  وري در مفهوم وسیع، بهره
داري،  محیط زیسـت از مصـرف آب در بخـش کشـاورزي شـامل زراعـت، جنگـل       
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ایـن مفهـوم بازتـاب تمایـل بـه      . شـود  می ،پروري، دامپروري و ترکیبی از آنها آبزي
آب  وري دلایـل مهـم بـراي بهبـود بهـره     . اسـت بهتر از منابع آبـی محـدود    ةاستفاد

  :ست ازا کشاورزي عبارت
  ؛رسیدن به امنیت غذایی جمعیت در حال رشدمحدودیت منابع آب براي  ¡
حال افزایش براي اختصاص بخشی از آب کشاورزي  پاسخگویی به فشار در ¡

  ؛آب براي مصارف محیط زیست تأمینبه مصارف شهري و اطمینان از 
مشارکت در کاهش فقـر، رشـد اقتصـادي و افـزایش درآمـد بـراي جوامـع         ¡
گـذاري   کاهش ارزش سرمایهموجب تواند  میبالاي مصرف آب  وري بهره. روستایی

  .شودآب مورد نیاز براي برداشت از منابع آبی  با کاهش مقدار
بـه   از دیدگاه ارزش تولید به ازاي واحد آب کاربردي ویژه به وري افزایش بهره

براي بهبود معیشت جوامع محلـی   یتواند راهکار مهم میطور مستقیم یا غیرمستقیم 
هـاي شـغلی،    ایجـاد فرصـت   ماننـد  مختلفهاي  جنبه تواند از این افزایش می. باشد

براي زنان براي بهبود معیشت، مهم هایی  آمد، بهبود تغذیه و ایجاد فرصتافزایش در
ــد ــورد . باش ــزایش در م ــرهاف ــدگاور به ــی   هي آب در دی ــادي و فیزیک ــاي اقتص ه
  . پروري وجود دارد ل دامپروري و آبزيئمسا زمینۀ اي حتی در هاي ویژانداز چشم

افزایش تقاضا بـراي آب  سبب پروري،  افزایش تقاضا براي تولیدات دام و آبزي
ي هـا  اسـتراتژي  تواند با توجه به منـابع غـذایی و   میي آب ور بهرهافزایش . شود می

پـروي در سیسـتم    ی و گنجانیدن دامپـروري و آبـزي  یغذایی، بهبود کیفیت مواد غذا
 ـ  آبـزي زیـرا   مورد بررسـی قـرار گیـرد   ي تر طور دقیقه کشاورزي ب طـور  ه پـروي ب
سـطحی بـوده و در بررسـی و تحلیـل      هـاي  کـاهش جریـان   تأثیرتحت  یمحسوس
بـر مسـائل اجتمـاعی و    آن بـه اثـرات   بایـد  آب در سطح حوضـه آبریـز،    وري بهره
  . سطحی توجه شود هاي کاهش جریان ۀمحیطی در نتیج زیست

  کشور ي آب کشاورزي درور بهرهوضعیت موجود 
دات ی ـزان کـل تول ی ـم بر اسـاس  یشت آبکآب در  وري ن بهرهیانگیم 1379در سال 

با صـرف   يشاورزکدر بخش  یل آب مصرفکو ) زراعت و باغبانی آبی( يشاورزک
 ـو تفاوت ر یب محصولات زراعکینظر از تر در منـاطق مختلـف    يجـو هـاي   زشی
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شـاورز  ک(محاسبه شد  ياریعب آب آبکمترم یک يلوگرم به ازاکی 7/0شور حدود ک
ي آب در محصــولات زراعـی و بــاغی در  ور بهـره وضــعیت  ).1379زاده،  و صـادق 

در . ارائه شده است 2شماره مقاطع برنامه چهارم توسعه کشاورزي کشور در جدول 
م بـر  یحج ـهـاي   ر بر حسـب قنـد و علوفـه   کشیدات چغندر قند و نیاین جدول تول

ند برنامه چهارم توسعه نیز ارائه شـده  س يکاربردي برا و همچنین آب TDNحسب 
ون ی ـلیم 3/8 ،انی برنامه سومیمقدار تولیدات زراعی و باغی آبی در دو سال پا. است

ون تن افزایش یابد کـه بـه   یلیم 90به مقدار باید  1384-89ي ها سال یتن بوده و ط
در سال  ،یلکدر حالت . رده استکدا یتحقق پ ن هدفیا 1386رسد تا سال  می نظر
 لـوگرم بـه ازاي مترمکعـب آب   کی 78/0 آب کشـاورزي  وري مقدار بهره 83-1382

ن یدر مجمـوع در بهتـر  . ه برنامه اسـت یبوده که تا حدودي بیش از سال پا کاربردي
کـاربردي   لـوگرم بـه ازاي مترمکعـب آب   کی 88/0آب  يور بهره 86سال  یعنیسال 

) رم به ازاي مترمکعب مصرف آبلوگکی 96/0(نسبت به هدف برنامه که  بوده است
ه محصـولات بـر حسـب    ک ـدر همین سال در شرایطی . دارد یاختلاف فاحشتقریباً 

TDN لـوگرم بـه ازاي مترمکعـب آب    کی 67/0در حـدود   وري و قند ارائه شود، بهره
  . باشد میکاربردي 

  
 



 

 

  يشاورزکدر مقاطع مختلف برنامه چهارم توسعه  یآب یو باغ یآب در محصولات زراع يور بهره. 2شماره جدول 

  برنامه يها سال
 داتیل تولک

 یو باغ یزراع
هزار ( میو د یآب

  )تن

 داتیل تولک
 یو باغ یزراع

  )هزار تن( یآب

 یو باغ یزارع داتیل تولک
بر  ل علوفهیپس از تبد یآب

و  چغندر قند TDNحسب 
درصد قند  بر حسب رکشین

  )هزار تن(

 یآب مصرف
 یو باغ یزراع
ارد یلیم(

  )مترمکعب

 آب نسبت يور بهره
 داتیل تولکبه 
 یآب یو باغ یزراع
لوگرم به کی(

  )مترمکعب

ل ک آب نسبت به يور بهره
پس از  یآب یو باغ یدات زراعیتول

بر حسب  يا ل نباتات علوفهیتبد
TDN ر بر کشیو چغندرقند و ن

لوگرم بر کی( حسب درصد قند
  )مترمکعب

  هیسال پا
83-1382  77145  68741  52233  3/88  778/0  591/0  

1384  84844  76131  57898  2/89  853/0  649/0  
1385  86809  4/73643  54119  90  818/0  601/0  
1386  89664  80126  6/60946  9/90  881/0  670/0  
1387  -  -  -  8/91  -  -  
1388  -  -  -  6/92  -  -  

  678/0  965/0  6/92  62814  89378  99131  سال هدف
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محصولات مهم کشور در مقایسه بـا مقـدار آن   برخی ي ور بهره ،3شماره در جدول 
ه ک یتنها محصول ،بر اساس این نتایج. در کشور مصر مورد ارزیابی قرار گرفته است

 7698ایران  رد ذرتکعمل .دارد، ذرت است ییرد بالاکران نسبت به مصر عملیدر ا
 ي آبور بهـره شـور  کدر منـاطق   لوگرم بوده و با توجه به متوسـط آب کـاربردي  کی

که مقدار آن  است کیلوگرم به ازاي مترمکعب مصرف آب 51/0آن حدود  کاربردي
  .است 32/0در مصر 
در چند محصول مهم در ) مترمکعب یکمصرف  يدات به ازایتول(آب  يور سه بهرهیمقا. 3شماره جدول 

  )میلادي 2007( 1386ران در سال یمصر و ا يشورهاک

  محصول

  مصر  ران یا

 ردکعمل
  )لوگرمکی(

متوسط 
 مصرف آب

  )مترمکعب(

د به یتول
 يازا

 یک مصرف
 مترمکعب

 آب
  )لوگرمکی(

 ردکعمل
  )لوگرمکی(

متوسط 
 مصرف آب

  )مترمکعب(

د به یتول
 يازا

 یک مصرف
 مترمکعب

 آب
  )لوگرمکی(

  گندم
3801 
 دانه
  اهک 1200

6500  77/0  
6478 
 دانه
  اهک 2000

6200  36/1  

  61/0  17000  10288  36/0  12000  4326  كشلتو
  28/0  16000  47/4545  16/0  15000  3535  پنبه
  32/0  14000  4558  51/0  15000  7698  ذرت

  53/0  17000  8988  34/0  16000  5415 *چغندرقند
  43/0  28000  11957  31/0  28000  8707  *رکشین

  .باشد می تولید شکر در هکتار مبناي محاسبه *
همبستگی خوبی بـین عملکـرد و    ، معمولاًبرداران ن و بهرهازارعهمکاري در شرایط 

ریزي آبیاري  ضعف در مدیریت آبیاري و برنامهواسطه ه آب آبیاري وجود ندارد و ب
آبیـاري در بعضـی مراحـل رشـد،      ب و نفوذ عمقی و گاه کمآ وجود روان ،نامناسب

، 5شـماره  در شـکل  . نیسـت  بر افزایش عملکـرد گیـاه   یدلیل افزایش آب کاربردي
آبریـز کشـور بـه ازاي آب    هـاي    طور متوسط در زیـر حوضـه  ه ي بور بهرهتغییرات 
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آن قسمت از آب تحـویلی   که آنجا از. تعرق ارائه شده استـ   مقدار تبخیر تحویلی و
، فاصـله نقـاط از   شـود  می شود، به عنوان تلفات منظور نمی که صرف تبخیر و تعرق

آبریز مختلف هاي  میزان تلفات آب آبیاري در زیر حوضه ةدهند درجه نشان 45خط 
حوضه آبریز کارون بزرگ و بعـد  بر همین اساس بیشترین تلفات آب در زیر . است

کمتـرین تلفـات مربـوط بـه     دهـد   مـی نتـایج همچنـین نشـان    . است از آن سرخس
کـاوه و  (اسـت   مرداب انزلی و کویرهاي ذرانجیـر و سـاغند  ـ   تالشهاي  حوضه زیر

  ).1388حسینی ابري، 
  تعرقـ  مقدار تبخیرآبریز کشور به ازاي آب تحویلی و هاي  ي در زیرحوزهور بهرهتغییرات . 5شماره شکل 

 
دهنده آن است کـه   در کشور نشان (WP)آب  وري اي بر روي بهره منطقههاي  بررسی
 600و  400ي آب گندم و ذرت در سه شهرستان ارومیه، کرج و مشهد براي ور بهره

آب کـاربردي   مترمکعبکیلوگرم بر  3/1و  1میلی متر آب آبیاري حداکثر و برابر با 
ذرت در ارومیه، بـراي هـر میـزان     WPمیزان ). Dehghanisanij et al., 2008(بوده است 

داري بـراي   آب کاربردي، در مقایسه با کرج و مشهد بیشتر بود، ولی تفـاوت معنـی  
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WP  علت دامنه تغییرات در مقدار . نشدگندم در این سه منطقه مشاهدهWP   در ایـن
. قطعات زراعی گزارش شده اسـت سه منطقه تقویم زراعی، شرایط اقلیمی و اندازه 

، اولویت کاشت گنـدم در ایـن سـه    WPبراي دسترسی به مقدار بهینه  ،بر این اساس
 آب وري بهـره  ،متـر  میلی 400با مناطقی باشد که با مصرف آب به میزان باید منطقه 

 600اي ذرت /یر بـر داین مقـا . حاصل شود مترمکعبکیلوگرم بر  1گندم در حدود 
دهقـانی سـانیج و   (گـزارش شـده اسـت     مترمکعـب کیلـوگرم بـر    3/1میلی متر و 

  ).1387ن، کاراهم
آب محصولات مختلف در بعضی منـاطق   وري تغییرات بهره 6شماره در شکل 

آب  وري تغییــرات زیــاد بهــره. کشــور بــه ازاي تبخیــر و تعــرق ارائــه شــده اســت
تعیین و پیشـنهاد  تواند در  میبه ازاي تبخیر و تعرق  ها ي مختلف در استانها زراعت

 ـ وري الگوي کشت براي افزایش بهره بـالاي   وري بهـره . کـار رود ه آب کشاورزي ب
و ) بوشـهر (اي در همدان و سیب زمینی در خوزسـتان   گندم در مازندران، ذرت دانه
شده  تفاوت در نتایج ارائه. در این شکل مشخص است ها سیستان در بین سایر استان

 حسینی ابـري و  کاوهو  (Dehghanisanij et al., 2008) ناکاردهقانی سانیج و همتوسط 
که  باشد) تبخیر و تعرق و آب مصرفی(ي ور بهرهتواند در نتیجه تعریف  می) 1388(

  . است تأکیدتوجه به آن در مطالعات مورد 
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  تعرقـ  ي آب محصولات مختلف در کشور به ازاي مقدار تبخیرور بهرهتغییرات متوسط . 6شماره شکل 

  
  ي آبور بهرهاندازه و مقادیر جهانی شاخص 

در نقـاط   WPر یمقـاد  یو بررس ینیر تحقیقات مفیدي با هدف بازبیاخ يها سال یط
. (Zwart and Bastiaanssen, 2004; Stewart et al, 1977)مختلف دنیا به انجام رسیده است 

ي هـا  سـال  در كآب و خـا  یتیریمدهاي  وهیبهبود ش کهنتایج این بررسی نشان داده 
ي جدید آبیاري از جملـه  ها کاربرد روش. شده است WPر یافزایش مقاد سبباخیر 

را به میزان  WPاي، با توجه به بهبود مدیریت آبیاري در مزرعه،  آبیاري بارانی و قطره
  .(Dehghanisanij et al, 2006)اي افزایش داده است  قابل توجه

کیلـوگرم بـر    5/2تـا   65/1ذرت بـین   WPرات متوسـط دامنـه تغیی ـ   ،در ترکیه
آبیـاري بـوده    مربوط به تیمارهاي کـم  WPمترمکعب گزارش شده و بیشترین مقدار 
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 ،در شرایط مدیریت یکسان با افزایش شاخص برداشت. (Dagdelen et al., 2005)است 
هـاي   تـه یوار WPر یسه مقـاد یه به منظور مقاک یقیدر تحق. یابد میافزایش  WPمقدار 
استرالیا انجام شده است، گزارش شده که اي  د گندم در اقلیم مدیترانهیو جد یمیقد
 يمترک WPر یتر، مقاد نییپا 1(HI)گندم به علت شاخص برداشت  یمیقدهاي  تهیوار

داري را بـین کـل مـاده خشـک      ولـی تفـاوت معنـی    ،(Siddique et al., 1990)داشـتند  
آب بـا   وري ن بهـره یبررسی رابطه ب. نکردندمشاهده گندم ي جدید و قدیم ها واریته

آب  وري بهـره  يدارا تر معمولاً وتاهکتقویم زراعی گندم نشان داد ارقام با طول رشد 
  . (Ehdaie, 1995)هستند  يشتریب

منبـع   84بـا مطالعـه تعـداد     (Zwart and Bastiaanssen, 2004) باستیانسنو  زارت
ي آب محصولات گندم، برنج، پنبـه،  ور بهرهدادند نشان  ،سال اخیر 25تحقیقاتی در 

بر اسـاس  . بیشتر است FAOقبلی توسط  ةشد گفتهو ذرت در تمامی موارد از مقادیر 
ي آب محصولات گندم، برنج، پنبه ور بهرهنتایج این تحقیق جهانی، متوسط شاخص 

، 23/0، 65/0، 09/1، 09/1، و ذرت بـه ترتیـب برابـر    )تولید وش(، پنبه )تولید دانه(
ي آب براي محصولات فوق ور بهرهدامنه شاخص . است مترمکعبکیلوگرم بر  8/1

، و ذرت بـه  )تولیـد وش (، پنبـه  )تولیـد دانـه  (وسیع بوده که براي گندم، برنج، پنبه 
گرم کیلـو  1/1-7/2و  14/0-33/0، 41/0-95/0، 6/0-6/1، 6/0-7/1ترتیب برابر بـا  

آنها تغییرات در مقدار این شاخص را به طور . ه استآب کاربردي بود مترمکعببر 
بارز ایـن   ۀنتیج. عمده به عوامل اقلیم، مدیریت آبیاري، و مدیریت کود نسبت دادند

تواند در صورت کاهش  میي آب به مقدار زیادي ور بهرهتحقیق آن بود که شاخص 
  .مقدار آب آبیاري و اعمال کم آبیاري افزایش یابد

 يور بهره کند، می مصرفي شتریب آب اهانیگ ریسا با سهیمقا در برنج که آنجا از
-6/0 در مقیـاس جهـانی   بـرنج  آب يور بهـره . است غلات ریسا ازتر  نییپا آن آب
 2/0-4/2 غـلات  ریسـا ي بـرا  کـه  یحـال  در اسـت،  آب مترمکعب بر لوگرمیک 15/0
 منطقـه  در آب يور بهره ،غلات گرید و برنجي برا. است آب مترمکعب بر وگرملیک

 ـا در بـرنج  آب يور بهـره  .اسـت  منـاطق  ریسا ازتر  نییپا افریقاي صحرا  منـاطق  نی

                                                             
1. Harvest Index 
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ی مصـرف  آب و تن 4/1 عملکرد ۀجینتکه  بوده آب مترمکعب بر لوگرمیک 25/0-1/0
 ـ مناطق نیا در غلات گرید آب يور بهره مقدار. استهکتار  در مترمکعب 9500 ه ب
 ـ کهاست آب  مترمکعب بر لوگرمیک 3/0 متوسط طور  واسـت  تغیـر  م 1/0-6/0 نیب
  . استهکتار  در مترمکعب 7700ی مصرف آب و تن 4/2 عملکرد جهینت

ي دارا ایآس ـ شـرق ي کشورهای بعض و نیچ ،توسعه حال دري کشورهامیان  در
 هسـتند ولـی  آب  مترمکعب بر لوگرمیک 4/0-6/0 برنج آب يور بهره مقدار نیبالاتر
 در. اسـت آب  مترمکعـب  بر لوگرمیک 47/0 ،توسعه حال دري کشورها در آن متوسط
 اریبس ـ کشـاورزي  آب يور بهـره  مقـدار مانند چین و هندوسـتان،   بزرگي کشورها
 ـ غـلات  آب يور بهـره  ،نیچ در. است ریمتغ  در کـه ی حـال  در بـوده  4/0-4/1 نیب

  .استآب  مترمکعب بر لوگرمیک 2/0-7/0 هندوستان
مشابه حاکی از آن است کـه در  بررسی کشورهاي همسایه ایران و یا با اقلیمی 

در هندوسـتان  . نیسـت  ي آب از سـطح مطلـوبی برخـوردار   ور بهرهنیز ها  این کشور
. آب گـزارش شـده اسـت    مترمکعـب کیلـوگرم بـر    5/0 -10/1ي آب برنج ور بهره

آبریـز  هـاي   ي آب در هندوسـتان نشـان داد بـین حوضـه    ور بهرهبررسی عملکرد و 
 ـور بهرهمختلف آن کشور  بـراي گنـدم و    47/0-75/2طـور متوسـط بـین    ه ي آب ب

در منطقه پنجاب کـه  . است آب براي برنج متغیر مترمکعبکیلوگرم بر  69/3-42/0
ي آب گنـدم در شـرایط   ور بهـره ، اسـت  از مناطق مهم و وسیع کشاورزي پاکسـتان 

آب و در  مترمکعـب کیلـوگرم بـر    6/1ورزي حـداکثر   مدیریت زراعی بدون خـاك 
. آب گزارش شده است مترمکعبکیلوگرم بر  25/1-36/1ه شرایط کشت روي پشت

کیلـوگرم بـر مترمکعـب آب     76/0ي آب گنـدم  ور بهرهطور متوسط در پاکستان ه ب
. است) آب مترمکعبکیلوگرم بر  ~0/1(درصد کمتر از متوسط جهانی  24که  است

 55کـه  اسـت  آب  مترمکعبکیلوگرم بر  45/0آب برنج  وري در منطقه پنجاب بهره
) آب مترمکعـب کیلـوگرم بـر    ~0/1(از مقـدار متوسـط آن در آسـیا     تر رصد پاییند
ي آب در حوزه آبریز رودخانه زرد در چین براي ذرت و گندم بـه  ور بهره. باشد می

  .کیلوگرم بر مترمکعب آب گزارش شده است 59/0و  4/1ترتیب 
هـزار مترمکعـب    10در ترکیه متوسط آب مصرفی در واحد هکتـار در حـدود   

این . (Burak, 2005) است آب مترمکعبکیلوگرم بر  2/1ي آب ور بهرهبوده و متوسط 
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خشـک ترکیـه بـا توجـه بـه       ي آب گندم در منـاطق نیمـه  ور بهرهدر حالی است که 
  .است آب متغیر مترمکعبکیلوگرم بر  94/0تا  23/0مدیریت کاشت 

(References and Further Reading May be Available for this Article. to View 

References and Further Reading You must Purchase this Article.Cayci Et 

Al., 2009). 

  1995-2025ي ها سالي آب طی ور بهرهروند تغییرات در 
 گرید وي آب را براي زراعت برنج ور بهرهروند تغییرات  )2003( روزگرانتو  کاي
ی مورد بررسـی قـرار   الملل بینمیلادي در مقیاس  1995-2005ي ها سالی ط غلات
 IMPACT-WATERدر این مطالعه ابتدا میزان عملکرد و آب مصرفی با مـدل  . اند داده

ارائه شده است محاسبه  1(IFPRI)ی سیاست غذا الملل بینه تحقیقات مؤسسکه توسط 
 ،بر اساس این مطالعـات . شدتعیین  1شماره ي آب بر اساس معادله ور بهرهسپس  و

 ـ توسـعه  حـال  دري کشورها در برنج آب يور بهره شیافزا روند ي کشـورها  از شیب
ي سر دو هر درآن  مقدار میلادي 2025 سال در شود میی بین شیپ و بوده افتهی توسعه
 کنـد  اریبس ـ برنج آب يور بهره شیافزا روند ،مجموع درولی  باشد کسانی کشورها
 بـر  لـوگرم یک 52/0 مقـدار  حـداکثر  بـه  44/0ی فعل مقدار شود میی بین شیپ و است

  .)7شماره شکل ( برسد میلادي 2025 سال آب در مترمکعب
  میلادي 1995-2025ي ها سالي آب برنج در جهان در ور بهرهی تغییرات بین پیش. 7شماره شکل 

 
Source: Cai and Rosegrant, 2003 
                                                             
1. International Food Policy Research Institute (IFPRI) 
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 شـود  مـی ی بین شیپ و استي شتریبی شیافزا رشدي دارا ،غلات ریسا آبِ يور بهره
 7/0توسعه از  حال دري کشورها در و 4/1 به 1 از افتهی توسعهي کشورها در آن مقدار
 بینـی  پـیش  کـه  دارد وجـود  مختلف مناطق تمام در شیافزا نیا. ابدی شیافزا 1/1 به
آیـا   کـه  است نیاپرسش  حال .است شده داده نشان 8شماره  شکل در آن راتییتغ
 سـطح  در راندمان آبیـاري افزایش  ای و عملکرد شیافزادر اثر  آب يور بهره شیافزا

 شیافزا محصول عملکرد زانیم دهد می نشان 9شماره  شکل شود؟ میحاصل  مزرعه
ی حـاک  ها یبین شیپ. است داشته کاهش مزرعه سطح دری مصرف آب مقدارولی  افتهی
 حـداکثر  غـلات  کشت ریز سطح میلادي 1995-2025ي ها سالی ط که است آن از

 23 حـدود  در آب منابع از یبرداشت آب زانیم که یحال در. ابدی می شیافزا درصد 10
 .بود خواهدي کشاورز ریغ مصارفي برا شتریبکه  افتی خواهد شیافزا درصد

  میلادي 1995-2025ي ها سالي آب غلات بجز برنج در جهان در ور بهرهی تغییرات بین پیش 8شماره شکل 

  
Source: Cai and Rosegrant, 2003 
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برنج در مناطق مختلف در سال بجز ی تغییرات عملکرد و مصرف آب در زراعت غلات بین پیش. 9شماره شکل 
  میلادي 2021- 2025ي ها سالو طی  1995

 
Source: Cai and Rosegrant, 2003 

 ـا. اسـت آبـی   زراعتاز  کمتری آبي ها زراعت آب يور بهره زانیم  بـا  اخـتلاف  نی
 ـ مـزارع  در عملکـرد  وي اری ـآب يور بهره شیافزا علت به زمان گذشت کـاهش  ی آب
ي آب غلات در اراضی دیم در دوره زمـانی  ور بهرهشود مقدار  می بینی پیش .ابدی می

. متغیــر باشــد آب مترمکعــب بــر لــوگرمیک 6/1تــا  4/1مـیلادي بــین   2025-1996
بـا  با توجه به روند توسعه تولید بـذرهاي  ی آبهاي  زراعت آب يور بهرهکه  حالی در

محیطی، شاخص برداشت بالا، عملکرد بـالا در  هاي  مشخصات مقاوم به انواع تنش
شـکل  (افزایش خواهـد یافـت    4/1به  1از  ،تر واحد سطح و طول دوره رشد کوتاه

10(.  
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ي آب در زراعت غلات بجز برنج در اراضی آبی و دیم در کشورهاي ور بهرهی تغییرات بین پیش. 10شماره شکل 
  میلادي 1995-2025ي ها سالیافته طی  توسعه

  
Source: Cai and Rosegrant, 2003 

  وري آب و راهکارهاي بهبود بهروه ها سیاست
 ریپـذ  انکت امیریط و مدیمح ،یکولوژیستم بیآب توسط سه س وري ش در بهرهیافزا
ات تأثیرمتقابل و ارتباط  فرایندجه یآب نت وري ش در بهرهیه افزاکواضح است . است
ده تا یبه انجام رساین زمینه در  ییها تیشور فعالکچه در گرا. استستم فوق یسه س

 ـشـویم آب نائل  وري ش بهرهیافزا ییبه هدف نها  ـز ۀفاصـل  ی، ول  ـ يادی ج ین نتـا یب
 ـا. در این زمینه وجود دارد  اربرد آنها در بخش اجراکقات و یآمده از تحق دست به ن ی

 يبـرا  شـاورزان کن و امروج ـ ،نان محققیبمحدود از تعامل  یامر به طور عمده ناش
  . است کار بد و مناسیجدفناوري و  یقاتیتحق يها افتهیانتقال 

بسـته بـه منـاطق    کـه   ي آب وجـود دارد ور بهرهوسیعی براي بهبود  انداز چشم
ي آب بـالایی دارنـد،   ور بهـره حال حاضر  در مناطقی که در. است متفاوت ،مختلف
در بسیاري مناطق تحـت آبیـاري، اراضـی     است ولیمحدود  بهبود بسیار انداز چشم

پتانسیل زیـادي بـراي بهبـود     ،پروري در بسیاري از مناطق دنیا دیم و همچنین آبزي
توســعه  بســیاري از کشــاورزان در کشــورهاي درحــال. آب وجــود دارد وري بهــره
طـور  ه ب ي آب راور بهره ،شده گیري مدیریت آب و زراعت توصیه کار هتوانند با ب می

   .قابل توجهی بهبود دهند
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کـاملاً  ي آب بـراي اراضـی کـه    ور بهـره راهکارهاي مطمئن زیادي براي بهبود 
قـرار   طور کامل تحـت مـدیریت زراعـی دیـم    ه تحت آبیاري هستند تا اراضی که ب

آبیـاري، آبیـاري    کـم  :تعدادي از این راهکارها عبارتنـد از . ، توصیه شده استدارند
اصلخیزي خاك، مدیریت ذخیره آب در سطوح کوچک، کاربرد تکمیلی، مدیریت ح

اي،  هاي آبیاري تحـت فشـار و آبیـاري قطـره     نوین آبیاري شامل روشهاي  فناوري
اصـلاح ارقـام و   . ورزي خـاك  ورزي و بـدون  خـاك  مدیریت زراعی خاك شامل کـم 

یـزان  کـاهش م  تواند به طور غیرمستقیم با تولید ارقـام مقـاوم و   میبیوتکنولوژي نیز 
ها، بهبود رشد اولیه و پوشـش سـطح خـاك،     افت عملکرد در نتیجه آفت و بیماري

ي آب را بهبـود  ور بهـره  ،هـاي محیطـی   کاهش حساسیت به خشکی و سـایر تـنش  
  . بخشند

منـاطق مختلـف در    یآب محصولات زراع ـ وري بهرهدر حال حاضر شاخص 
نه در سطح ین زمیدر ا معتبر ق ویدق يها يریگ و اندازه مشخص نبوده ، چندانشورک

ت یریمـد  يزیر از نظر برنامهشاخص ن یا دارن مقییلذا تع ؛کافی نیستندشور کمزارع 
ن یـی بـا تع  .ت اسـت ی ـدر منـاطق مختلـف حـائز اهم    يشاورزکمنابع آب و اقتصاد 

 ـن شـاخص و دلا یتوان به اندازه ا می ياریآب آب وري بهرهشاخص  ن بـودن  ییل پـا ی
محصـولات مختلـف    یو زراع ياریآب یتیریلات مدکشاخص از لحاظ مسائل و مش

 .کردلازم را ارائه  يارهاکبرد و راه یشور پکدر مناطق مختلف 
دات یي آب به عنوان شاخص مصرف آب در انواع تولور بهرهبه بهبود دستیابی 

ت یریمـد  يهـا  و برنامه ها سیاستدر اهداف،  یر اساسییتغ نیازمنددار یپا يشاورزک
زراعـت  (د هماهنگ یتول ۀبر اهداف چندگان ید مبتنیآب کشور باستم یس. استآب 
د ساختار شود و یتجد) ستم سالمیوسکبا اهمراه  يپرور ي، و آبزيم، دامپروری، دیآب

ایـن  تـرین   مهـم  .شـوند ن و مشخص ییاز تعیمورد ن يها و برنامه ها سیاستاهداف، 
  :و راهکارها عبارتند از ها سیاست
ي آب بـراي دسـتیابی بـه    ور بهـره ي زمین به ور بهرهتغییر سیاست شاخص . 1

  ؛حداکثر تولید به ازاي واحد مصرف آب
تحقیقاتی بر روي گیاهان زراعی با نیاز آبی کمتر، طـول  هاي  توسعه فعالیت. 2

و متناسب با شرایط اقلیمی مناسب، داراي فیزیولوژي متحمل بـه  تر  دوره رشد کوتاه
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  ؛تنش خشکیویژه  بهمحیطی هاي  تنش
جـویی در مصـرف آب ماننـد     زراعـی بـا هـدف صـرفه     ههاي بِ توسعه روش. 3
، مـدیریت آبیـاري در   )ورزي خـاك  بـی  ورزي و خـاك  کم(هاي حفاظتی خاك  روش

  غیره؛اي و گلخانههاي  مراحل اولیه رشد، کشت نشا در محیط
اهش فقر ک، ییت غذایرسیدن به سه هدف امن ير در مورد آب براکر تفییتغ. 4

د و ی ـسـتم تول یس یـک به عنوان  يشاورزکزوله یر ایتصو يبه جا ستمیوسکاو حفظ 
  ؛یقیتلف یستم چند وجهینگرش به آن به عنوان س

ه بـر  کی ـبـا ت  يشـاورز کدات یش تولید و استفاده از آب در افزایش تولیافزا. 5
در گـذاري   هیت حقوق آب کشاورزي، سرمایق رعایاز طر وري بهره يبهبود و ارتقا

اسـتفاده از  بـا   ،از آب يور بهـره ره، انتقال، بهبـود و ارزش افـزوده   یذخهاي  ستمیس
  ؛يور بهرهدات با شاخص بهبود یتولهاي  ردن برنامهکمناسب، متنوع فناوري 
نجـام  ا. هـا  سـتم یو سک ـخـدمات ا  ارائـه  بـا همراه  يشاورزکت یریاعمال مد. 6

 ایو ها  مت حذف رودخانهیبه ق نبایدن یئپروت بر،یف غذا،د یتولهاي  و برنامهاقدامات 
ر اسـت و  یناپـذ  ستم اجتنابیوسکر اییتغ ،موارددر برخی چه اگر. شودتمام ها  تالاب

  ؛لکحق انتخاب مش
 ـاتخـاذ ا  :متـر کشتر بـا مصـرف آب   یا درآمد بیسب محصول ک. 7  اسـت ین سی
سـت و  یط زینترل مح ـکاهش دهد و موجب کز ینده نیدر آ آب را يتواند تقاضا می
توانـد   مـی  آب يور بهـره در  يدرصد 35ش یافزا. شودرقابت در آب کردن تر  آسان
 يبـه ازا  يشتریب ياهش دهد و غذاکدرصد  80تا 20ن یاري محصولات را بیاز آبین

  ؛د خواهد شدیحجم واحد آب تول
 يشـاورز کع و مسـتمر  یان توسـعه سـر  کام :از فردایروز با نید ياریق آبیتطب. 8
درصد بـه منـابع    16ثر کش حدایان افزاکبا توجه به ام(ار محدود است یبس یآب تمام
 ـد ياریستم آبیانطباق س ،چالش نیتر بزرگ ؛ بنابراین)کشور يشاورزکآب  روز بـه  ی
بهبـود   يت بـرا یریمـد  يو ارتقـا فناوري ب مناسب کی، تريساز مدرن. ستاز فرداین

 ـشـتر و پا ید بی ـش تولیان افـزا ک ـام ،نفعان ياز ذیپاسخ به ن . کنـد  مـی  دار را فـراهم ی
هـاي   ستمیو اصلاح با ستر  د و مناسبیق جدیازمند تلفیموجود ن ياریآبهاي  ستمیس
 ـد و ی ـتول يور بهرهبا  يشاورزکد محصولات یتحقق تول يبرا يشاورزکدات یتول ا ی
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  است؛ارزش بالاتر 
ه بـر اسـتفاده   کیم با تید یزراعهاي  ستمیبهبود س :مید ستم کشتیس يارتقا .9

از آب باران  يور بهرهش یتواند در افزا می یلیمکت ياریا تدبیر آبیشتر از آب باران یب
  ؛گذار باشدتأثیر يشاورزکدات یدر تول

 یمنطق ـي هـا  سیاسـت در ادامـه   :مدیریت آب و کشاورزي اصلاح ساختار. 10
بـا  همـراه  سـتم  یوسکدار و توجه به ایپا يور بهره يت منابع آب بر مبنایریردن مدک
ت یریدر مـد  یمهـم و اساس ـ هـاي   يگـذار  هیاز به سـرما ی، نیاصلي ها سیاستر ییتغ
ثر کن جوامع عرضه و مصرف با حدایمهم بي ها سیاستو اتخاذ  يشاورزکو  ياریآب

، نیـازي  يشـاورز کت آب و یریو اصـلاح سـاختار مـد    یت بخش خصوص ـکمشار
  اساسی است؛

 تیریاسـت مـد  یس يدر اجـرا  :د، صـادرات و واردات ی ـن برنامـه تول یتدو. 11
 يشاورزکمحصولات  د و صادرات و وارداتیتولي ها سیاستم یتنظ ،ي آبور بهره

  : ر موارد زیر مورد نیاز استیآب نظ وري با مفهوم بهره
 ،ي آبور بهـره  بـر  ید آنهـا مبتن ـ ی ـه تولک یدر محصولات ییفاکبر خود تأکید ¡
  ؛دارد یت نسبیمز

 ـیبا ن ید محصولات صادراتیبر تول تأکید ¡ ردن ارزش ک ـلحـاظ  (متـر  ک یاز آب
  ؛یآب ياقتصاد
  .شتریب یاز آبیبر واردات محصولات با ن تأکید ¡

هاي  فرهنگآهسته و تدریجی ر ییل تغیدله ب :یعموم یگاهآو  یرسان اطلاع .12
 يسـاز  میتصـم  به منظـور ره و تفاهم با آنان کمذا نفعان، يذ یرسان اطلاع ،ج مردمیرا

) آنهـا  ین رسـم یخارج از عنـاو (ها  ه بخشیلکهاي  ازین يساز ص آب، شفافیتخص
  .شود میتوصیه 
 یـک  و یکاسـتراتژ  یموضـوع  يشـاورز کآب در  وري ش بهـره یافزا سوي،از 
ر یمقـاد توجه به  اشور بکسطح  د دریه ابتدا باکن نظر یاز ا یکاستراتژ. ار استکراه

در ایـن  . شـود لان اتخـاذ  کمات یتصم ،شتر از آنیب يگیر آب موجود در جهت بهره
ت بخش یمختلف مصرف و تقو يها ان بخشیص آب میل تخصیاز قبمسائلی راستا 

 يردن الگوهاکاده یپ ،يشاورزک یجهان يوارد شدن به بازارها ،يشاورزکا یصنعت 
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توان  مینه مصرف را یبه ين الگویین و حقوق آب و تعیر در قوانییتغ ،شت مناسبک
در بخـش   ویـژه  ه بـه ک ـ یکیتکمسـائل تـا  . آب بـه شـمار آورد   یکاز مسائل استراتژ

 يِارک ـراه ار گرفت در چهار گـروه کتوان به  میدر جهت تحقق موضوع  يشاورزک
  : شود می ر خلاصهیز

تحـت   ياری ـن آبینو يها روش يریارگک ه، بیح اراضیتسط( یفن يارهاکراه ¡
 ؛..).آبیاري وهاي  فشار، آبیاري دقیق و خودکارسازي سیستم

ات یآبیاري، عمل موقع، کم به ياری، آبياریآب يزیر برنامه( یتیریمد يارهاکراه ¡
 ؛..).مزرعه و يها بآ و روان یشکزه يها و استفاده مجدد از آب يورز كبهتر خا
 يهـا  تکمشـار  يبـرا  یردولت ـیلات غکیجـاد تش ـ یا( یلاتکیتش ـ يارهاکراه ¡
فــراهم آوردن  ،مناســبگــذاري  مــتیبخــش آب و ق يهــا ارانــهیاهش کــ ،یمردمــ

 ـ ،آب مـؤثر مناسب و  يبازارها يبرا یقانون يها چهارچوب ار گمـاردن افـراد   ک ـه ب
 ؛..).س آب ویاردان و ماهر به عنوان پلک

ثر کحدا یهر واحد آب مصرف يه به ازاک یانتخاب ارقام( یزراع يارهاکراه ¡
و اصـلاح نبـات در جهـت     کیانتخاب ارقام مقاوم به خش ـ ،نندکد یمحصول را تول

هـاي   آب، مدیریت آبیاري بر اساس رطوبت خاك، توسعه کشـت  وري ش بهرهیافزا
 ..)..پلاستیکی و آلی، وهاي  آبیاري، کاربرد پوشش حفاظتی، کم
بـه صـورت   و گر یدیکبا  راشده  گفتهعوامل  یه تمامک یدگاهینون دکگرچه تا

گـر،  ید يالاهـا کسه بـا  یوجود نداشته و در مقا ،قرار دهد یوسته مورد بررسیپ هم هب
آب  وري بهـره ش ینـه افـزا  یدر زم یقـات یتحق يارهاک يبر رو یچندانگذاري  هیسرما

ان ک ـن بـودن ام ییو پـا ایـران   یم ـیط خاص اقلیبا توجه به شرابنابراین انجام نشده، 
 يشاورزکدات یش تولیو ضرورت افزا يشاورزکبخش  در د آبیجد ش منابعیافزا

ش یافـزا  بـراي مناسـب   یفن ـ و یعلم ـ يهـا  از منابع آب محدود، اسـتفاده از روش 
  .است يشاورزکبخش  هاي از ضرورتي ور بهره

  يگیر نتیجه
 ت آب رنـج یریاز جمله ایـران از بحـران مـد   ها  شورکبیشتر ه کت ین واقعیا كدربا 
 ـجد یمنابع آببه دستیابی ه دوران کن اصل یو قبول ا ،مبود منابع آبکد تا نبر می د ی
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 ـت پی ـخارج شـدن از ذهن (شده  يسپر يشاورزکتوسعه براي قابل ملاحظه   ،)یرآب
جـاد کــرد و  یمصــرف آب اهـاي   و برنامـه  هــا سیاسـت در  یاساســ یچرخش ـبایـد  
دات ی ـآب در تول وري انتخاب و تحقق هدف بهـره  يدر راستا يدیجدي ها سیاست

رند ین راستا قرار گیدر اها  تیفعالاقدامات و تمامی  باید. در پیش گرفت يشاورزک
، رفتارها و اقدامات در ها میه تصمیلک كآب ملا يور بهره ،نیزم يور بهره يو به جا
شـت،  کد در انتخاب محصولات مورد یجد يریگ جهت. ردیقرار گ يشاورزکبخش 
انجـام  بـه منظـور    یق کاربرد آب، توجه به اقداماتیمناسب و دقهاي  تیریاعمال مد
هـاي   ر و اصلاح برنامهییبا تغ همراهع و کاربرد آب ی، انتقال، توزتأمین یندسامور مه

بـا جلـب    يمحـور  است و برنامـه تقاضـا  ی، اعمال سيشاورزککاربرد آب در بخش 
مات و اقدامات مسئولانه بـه  یاز تصماي  عمدههاي  بخش يت فعال و واگذارکمشار
از  يت آب مجازیصادرات با رعاد و واردات و یتولهاي  ستمیبرداران، اصلاح س بهره

تـر در بخـش آب    عیسـر  هرچـه بایـد  ه ک ـاسـت   یو اساس يجمله اقدامات ضرور
  .ردیانجام گ يشاورزک

ي از منـابع  بـردار  بهـره دهد در حال حاضر نرخ  می ارزیابی وضع موجود نشان
سـنتی،  هـاي   ي از این منابع با شیوهبردار بهرهی نداشته و آل ایدهآب و خاك وضعیت 

 همچنـین . رفتن منابع آب و افت کیفیت منابع خاك را به دنبـال داشـته اسـت    هدر
جـدي در مسـیر حفـظ     يتغییر بدون ضـابطه کـاربري منـابع آب و خـاك تهدیـد     

غذاي جمعیت موجـود و رو بـه رشـد     تأمین. طبیعی موجود شده استهاي  سرمایه
ا بـراي  مهمـی ر  انـداز  چشـم اجتماعی کشور،  ـ  کشور و همچنین وضعیت اقتصادي

کند که اهمیت زیربخش آب و خاك نیـز در   می هاي کشاورزي ترسیم فعالیت ةآیند
منابع آب برداري  بهرهضمن توجه به  ،در ده سال آینده. ناشدنی استاین زمینه انکار

هـاي مختلـف    موجود و اصلاح سـاختار مصـرف منـابع آب استحصـالی در بخـش     
ه مدیریت مصـرف آب اهمیـت لازم   بباید در بخش کشاورزي،  ویژه به کننده مصرف
ضمن جلـوگیري از تغییـر کـاربري اراضـی     باید در زمینه منابع خاك نیز . داده شود

کشاورزي و حفاظت کیفی منابع خاك، به توسعه سطح زیر کشت در اراضی مستعد 
 ù. پرداختي از اراضی بردار بهرهبا رعایت نظام مناسب 
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