
 

 

 
ّبٕ صٍدگزس ٍ پبٗذاس بش  ش تکبًِاث

 ّبٕ تجبسٕ چشخِ

 سضب بَػتبًٖ
 28/5/1392تبسیخ پزیشؽ:        8/2/1392 تبسیخ دسیبفت:

 چکیذٌ
تَػؼِ هتفبٍت اػدت.   یبفتِ ٍ دسحبل  ّبی تجبسی دس وـَسّبی تَػؼِ هبّیت چشخِ

ّبی تجدبسی صٍدگدزس اػدت ٍ حدَل سًٍدذ سؿدذ        یبفتِ چشخِ دس وـَسّبی تَػؼِ
ثدش   تَػدؼِ ػدلاٍُ   وِ دس وـَسّبی دسحدبل  گیشد. دسحبلی لٌذهذت پبیذاس ؿىل هیث

ّبی تجبسی صٍدگزس، سًٍذ سؿذ ثلٌذهذت ًیض ًبپبیذاس اػت؛ ثٌدبثشایي دس ایدي    چشخِ
ِ  وـَسّب تغییش دس سًٍذ سؿذ ًیض هی ّدبی تجدبسی دس ایدي     تَاًذ خَد هٌـبء چشخد

ّبی صهبًی فللی ثشای التلبد ایشاى  وـَسّب ثبؿذ. دس ایي همبلِ ثب اػتفبدُ اص ػشی
ّبی تجبسی اص سًٍذ سؿذ ثلٌذهذت تفىیه ؿذ. ّوچٌیي ثشای تفىیه اثشات  چشخِ
ٍسی ول ػَاهل تَلیذ  ّب، یه هذل تؼبدل ػوَهی پَیب ثب تىبًِ صٍدگزس ثِ ثْشُ تىبًِ

ی ٍسی ًیشٍی وبس هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت، ٍ پبساهتشّدب  ٍ تىبًِ پبیذاس ثِ سؿذ ثْشُ
ّبی  ؿذ. ػپغ چشخِ ّبی فللی تخویي صدُ  هذل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثیضیي ٍ دادُ

تجبسی دس التلبد ایشاى ثب هتٌبظش آى دس هذل همبیؼدِ ؿدذ. هدذل ثدب پبساهتشّدبی      
ػدبصی   ّبی تجبسی دس التلبد ایشاى سا ؿجیِ تَاًذ چشخِ خَثی هی ؿذُ ثِ صدُ تخویي
ٍسی ًیشٍی وبس  ؿذُ ثشای تىبًِ سؿذ ثْشُ  صدُ ػلاٍُ پبساهتش هبًذگبسی تخویي وٌذ. ثِ

ٍسی ول اػت، ٍ تخویي پبساهتش هبًذگبسی  ّبی ثْشُ ثبلاتش اص پبساهتش هبًذگبسی تىبًِ
ٍسی ول دس ایدي هغبلؼدِ ثؼدیبس ووتدش اص آى چیدضی اػدت ودِ دس         ّبی ثْشُ تىبًِ

ذ سؿدذ  دّذ وِ تىبًِ ثِ سًٍد  هغبلؼبت دیگش گضاسؽ ؿذُ اػت. ایي ًتبیج ًـبى هی
 وٌٌذُ ًَػبًبت دس التلبد ایشاى اػت. ػبهل تؼییي

ټربڀ سؼربضڀ،    ٲس٬ سٗبز٬ ٖٳٹٲځ دٹڂب، س٧بٶٻ ثٻ ضٸٶس ضقرس، چطذرٻ   :کلیذی َبیٌ ياص
 سرٳڃٵ ثڃعڂٵ
  JEL :C11, E32ثىذی  طجمٍ

                                                                 

 دوتشٕ التصبد ٍ هحمك ثبًه هشوضٕ ج.ا.اٗشاى                                   r.boostani@cbi.ir 
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 ممذمٍ

ثطاڀ قٷبؾربڂځ   1سهبزٞځ ڀټبڀ سٗبز٬ ٖٳٹٲځ دٹڂب ټبڀ اذڃط، اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ؾب٬ زض
اؾرز.  قسٺ ا٢شهبزڀ ثؿڃبض ٲشساٸ٬   ټبڀ بڀ سؼبضڀ ٸ اضظڂبثځ ؾڃبؾزټ ٲٷكبخ چطذٻ

ټبڀ ظٸز٪صض ٸ دبڂساض زض ا٢شهبز اڂرطاٴ اظ ڂر٥    زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶڃع ثطاڀ س٧ٟڃ٥ س٧بٶٻ
قرسٺ سٹٮڃرس    ٲس٬ سٗبز٬ ٖٳٹٲځ دٹڂبڀ سهبزٞځ ثٽطٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. زض ٲس٬ اضائرٻ 

اڀ  ٪ٹٶرٻ  ٦ٷس. ټٳچٷڃٵ ٲس٬ ثٻ ځٸضڀ ٶڃطٸڀ ٦بض زض ثٯٷسٲسر ضقس ٲ زٮڃ٭ ضقس ثٽطٺ ثٻ
ټبڂځ دبڂساض ثرٻ ضقرس    ٸضڀ ٦٭، س٧بٶٻ ټبڀ ظٸز٪صض ثٽطٺ ثط س٧بٶٻ ڂبٞشٻ ٦ٻ ٖلاٸٺ  سٗٳڃٱ
 ٸضڀ ٶڃطٸڀ ٦بض ضا ٶڃع قبٲ٭ قٹز. ثٽطٺ

٦ٷٷرس، ٸ ٲٷجرٕ    ڂبٞشٻ ضٸٶس ضقرس ثبطجربسځ ضا سؼطثرٻ ٲرځ     ا٢شهبز ٦كٹضټبڀ سٹؾٗٻ
ظٸز٪رصض حرٹ٬ ضٸٶرس ثبطجربر ضقرس      ټبڀ  ٲسر زض اڂٵ ٦كٹضټب س٧بٶٻ ٶٹؾبٶبر ٦ٹسبٺ

ٲسر حٹ٬ ضٸٶس ضقرس، ثرب    ثط ٶٹؾبٶبر ٦ٹسبٺ سٹؾٗٻ ٖلاٸٺ اؾز. اٲب ٦كٹضټبڀ زضحب٬
سٹاٶس ٲٷجرٕ ٶٹؾربٶبر ا٢شهربزڀ ثبقرس.      ضٸ ټؿشٷس ٦ٻ ٲځ ٻسٛڃڃطاسځ زض ضٸٶس ضقس ضٸث

ټربڀ ا٢شهربزڀ    ټربڀ سؼربضڀ ٸ ؾڃبؾرز    ٲظب٬ اڂٵ ٦كٹضټب ثب سٛڃڃط زض ضغڂٱ ٖٷٹاٴ ٻث
اٶس ٦ٻ ضٸٶس ضقس ثٯٷسٲسر زض اڂرٵ ٦كرٹضټبڀ ضا    دٹٮځ ٸ ٲبٮځد ٲٹاػٻ ټبڀ هؾڃبؾز
ټربڀ ٲرشٯرٝ ضٸٶرسټبڀ ضقرس ٲشٟربٸسځ ضا       زټس. ا٢شهبز اڂطاٴ ٶڃرع زض زٸضٺ  سٛڃڃط ٲځ

ټبڀ ظٸز٪صض ٸ  سٹاٴ اططار س٧بٶٻ سؼطثٻ ٦طزٺ اؾز. ثٷبثطاڂٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٲس٬ ٲځ
 دبڂساض ضا اظ ڂ٧سڂ٫ط س٧ٟڃ٥ ٦طز.

ٲ٭ ڂ٥ ذبٶٹاض ڂب ثٷ٫بٺ ٶٳٹٶٻ اؾز. ذبٶٹاض زضثبضٺ ؾربٖبر ٦ربض،   ٲس٬ حبيط قب
٦ٷس. ٲهطٜ زض ټط زٸضٺ ٲُٯٹثڃز ذربٶٹاض   ٪ڃطڀ ٲځ ٪صاضڀ سهٳڃٱ ٲهطٜ ٸ ؾطٲبڂٻ

                                                                 

1. Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 
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٪صاضڀ زض زٸضٺ ػربضڀ   زټس، ٸٮځ ٲُٯٹثڃز تسځ ذبٶٹاض ٶڃبظٲٷس ؾطٲبڂٻ ضا اٞعاڂف ٲځ
 ٲرب سٹٮڃرس ثرسٸٴ ٦ربض    زټس، ا ٦طزٴ ٲُٯٹثڃز ذبٶٹاض ضا ٦بټف ٲځ اؾز. ټٳچٷڃٵ ٦بض

ڂبثس ٸ اڂٵ  ٸضڀ ذبٶٹاض اٞعاڂف ٲځ ثط اڂٵ زض ټط زٸضٺ ثٽطٺ ٦طزٴ ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز. ٖلاٸٺ
ٸضڀ ٶڃرطٸڀ   ٸضڀ اٞعاڂف ڂبثس. اٮجشٻ ضقس ثٽطٺ قٹز سٹٮڃس ثٻ اٶساظٺ ضقس ثٽطٺ ثبٖض ٲځ
ټربڀ   ٦ٷٷرس. س٧بٶرٻ   ڂٷسټبڀ سهبزٞځ سجٗڃز ٲرځ اٸضڀ ٦٭ ٖٹاٲ٭ سٹٮڃس اظ ٞط ٦بض ٸ ثٽطٺ
ٸضڀ ٦ر٭ اطرطار ٪رصضا ثرط      ټبڀ ثٽرطٺ  ٸضڀ ٶڃطٸڀ ٦بض اططار دبڂساض ٸ س٧بٶٻ ٺضقس ثٽط

 ٲشٛڃطټبڀ ا٢شهبزڀ زاضٶس.
ټبڀ ظٸز٪رصض ٸ دبڂرساض اطرطار ٲشٟربٸسځ ثرط ضٞشربض ٦ربض٪عاضاٴ         اڂٷ٧ٻ چطا س٧بٶٻ
سٹاٴ ثب سٹػٻ ثٻ ٲٟٽٹٰ زضتٲس زائٳځ سٹيرڃ  زاز. ثبڂرس ثرٻ اڂرٵ      ا٢شهبزڀ زاضٶس ضا ٲځ
ټرب ضا   بض٪عاضاٴ ا٢شهبزڀ اَلاٖبر لاظٰ زضثبضٺ ٲبٶس٪بضڀ س٧بٶٻٶ٧شٻ سٹػٻ زاقز ٦ٻ ٦

ٸاضز ڂ٥ زٸضٺ ثرب ضقرسټبڀ ثربلا قرسٺ،      ،زض اذشڃبض زاضٶس. ا٪ط تٶٽب زضڂبثٷس ٦ٻ ا٢شهبز
ټربڀ   ٧ٖؽ ا٪ط تٶٽب سهٹض ٦ٷٷس ٦رٻ س٧بٶرٻ   زټٷس. ثٻ ٲهطٜ ذٹز ضا ثڃكشط اٞعاڂف ٲځ

س ٸ ٦ٳشط ٲهطٜ ذٹز ضا سٛڃڃرط  زټٷ اٶساظ ذٹز ضا اٞعاڂف ٲځ سٹٮڃس ظٸز٪صض اؾز، دؽ
سٹاٶس ٲٷؼرط ثرٻ ٶٹؾربٶبر قرسڂسسط زض      ټبڀ دبڂساض ثٻ ضقس ٲځ ضٸ س٧بٶٻ زټٷس. اظاڂٵ ٲځ

 سٹؾٗٻ قٹز. ا٢شهبز ٦كٹضټبڀ زضحب٬
٪ڃرطڀ ٦ٳرځ    ټبڀ دبڂساض ٸ اٶساظٺ ټبڀ ظٸز٪صض اظ س٧بٶٻ ثطاڀ س٧ٟڃ٥ اططار س٧بٶٻ

ؾبظڀ ٲرس٬   قٹز. ٶشبڂغ قجڃٻ ٲځاڂٵ تطبض، دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ اظ ضٸـ ثڃعڂٵ سرٳڃٵ ظزٺ 
سٹاٶرس ٶٹؾربٶبر    ذرٹثځ ٲرځ   زټس ٦رٻ ٲرس٬ ثرٻ    قسٺ ٶكبٴ ٲځ ظزٺ ثب دبضاٲشطټبڀ سرٳڃٵ

 ،ټربڀ ضقرس   زټس ٦ٻ س٧بٶٻ ؾبظڀ ٦ٷس. ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځ ٲشٛڃطټبڀ ٦لاٴ ا٢شهبزڀ ضا قجڃٻ
 ٲٷجٕ انٯځ ٶٹؾبٶبر ا٢شهبزڀ زض ا٢شهبز اڂطاٴ اؾز.

زض ازاٲٻ دڃكڃٷٻ سح٣ڃ١ ٲرطٸض   سٺ اؾز.٢ؿٳز ؾبظٲبٶسټځ ق ټٟزاڂٵ ٲ٣بٮٻ زض 
ټرب   قٹز. ٢ؿٳز چٽبٰ ثٻ ضٸـ سرٳڃٵ ٸ زازٺ قٹز. ٲس٬ زض ٢ؿٳز ؾٹٰ اضائٻ ٲځ ٲځ
دطزاظز. زض ٢ؿٳز دٷؼٱ ضاټجطز سرٳڃٵ ٸ زض ٢ؿٳز قكرٱ ٶشربڂغ سرٳرڃٵ اضائرٻ      ٲځ

 قٹز. ٪ڃطڀ اضائٻ ٲځ قسٺ اؾز. زض ٢ؿٳز دبڂبٶځ ٶشڃؼٻ

 پیطیىٍ تحمیك

ټبڀ سٗبز٬ ٖٳٹٲځ دٹڂب زض ثڃٵ ا٢شهربززاٶبٴ اڂطاٶرځ    ٟبزٺ اظ ٲس٬ټبڀ اذڃط اؾش زض ؾب٬
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 ـ  ٬ ضٸ قسٺ اؾرز. اٮجشرٻ ثرطاڀ حر٭ اٚٯرت اڂرٵ ٲرس        ثب ا٢جب٬ ضٸثٻ قٷبؾرځ   ټرب اظ ضٸ
ٲُبٮٗبسځ ٲبٶٷرس ٞررط حؿرڃٷځ ٸ ټٳ٧ربضاٴ      َٹض ٲظب٬، قٹز. ثٻ اؾشٟبزٺ ٲځ 1ٲ٣ساضزټځ

د اظ 1389ټٳ٧ربضاٴ ه د ٸ ٲشٹؾرٯځ ٸ  1390د، ٞرط حؿڃٷځ ه1391د، ثٹؾشبٶځ ه1391ه
 اٶس. ټبڂكبٴ ثٽطٺ ٪طٞشٻ ٲ٣ساضزټځ ثطاڀ سٗڃڃٵ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬  ضٸـ

اٶرس.   ٲُبٮٗبر ٲحسٸزڀ ټٱ ٸػٹز زاضز ٦ٻ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ضا سرٳرڃٵ ظزٺ   اٮجشٻ
د ثرب  1388ٶرػاز ٸ ټٳ٧ربضاٴ ه    ٖجبؾځٸ  د1389قبټٳطازڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ هٖٷٹاٴ ٲظب٬،  ثٻ

سٗبز٬ ٖٳٹٲځ ضا ثطاڀ ا٢شهبز اڂرطاٴ   ټبڀ ٲس٬ 2،بڂځٶٳ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ حسا٦ظط ضاؾز
 اٶس. سرٳڃٵ ظزٺ

قٷبؾځ ٸ ټٳچٷڃٵ اظ ٶٓط ٦ربضثطزڀ ثرب ٲُبٮٗربر ٪صقرشٻ      ٲ٣بٮٻ حبيط اظ ٶٓط ضٸـ
قٷبؾځ اڂٵ ٲ٣بٮٻ اظ ضٸـ ثڃرعڂٵ ثرطاڀ سرٳرڃٵ دبضاٲشطټربڀ      ٲشٟبٸر اؾز. اظ ٶٓط ضٸـ

ځ ثرٻ تٴ دطزاذشرٻ قرسٺ اؾرز     ٦ٷس، ٦ٻ سٷٽب زض ثطذځ اظ ٲُبٮٗربر زاذٯر   ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٲځ
د. اظ ٶٓط ٦بضثطزڀ ٶڃع اڂرٵ ٲرس٬ ر    1391؛ ٪ٹزضظڀ ٞطاټبٶځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1392هثٹؾشبٶځ، 
د ر س٧بٶرٿ ضقرس ضا زض ٲرس٬ ٸاضز ٦رطزٺ اؾرز.       2007ه 3ٌٛپیٙـات ٸ  آٌیـاس ثٻ دڃطٸڀ اظ 

قرسٺ زض   ؾربظڀ  ټٳچٷڃٵ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ دؽ اظ سرٳڃٵ دبضاٲشطټبڀ ٲرس٬، ٶٹؾربٶبر قرجڃٻ   
 قٹز. ټبڀ ظٲبٶځ ا٢شهبز اڂطاٴ ٲ٣بڂؿٻ ٲځ  تٶٽب زض ؾطڀ  ٲكبثٻٲس٬ ثب 

 مذل

ظٲبٴ  ڂ٥ ٸاحسذبٶٹاض زض ټط زٸضٺ،  اؾز.ٶبٲحسٸز  ڀٖٳطثب ذبٶٹاض  ڂ٥ٲس٬ قبٲ٭ 
د ٲُٯٹثڃرز ٦ؿرت       ٸ اؾرشطاحز ه د   هاظ ٲهطٜ ٦ربلا  زض اذشڃبض زاضز. ذبٶٹاض 

 :زنٹضر ظڂط اؾ ٕ ٲُٯٹثڃز ذبٶٹاض ثٻسبث ٦ٷس. ٲځ
 د1ه

  ∑    
   (

  
       

   

   
)
   

  

ٖٳٯ٫ط اٶشٓبضار ثب سٹػٻ ثٻ اَلاٖربر ٲٹػرٹز      ٖبٲ٭ سٷعڂ٭،       ٦ٻ زض تٴ 
 .اؾزؾٽٱ ٲهطٜ زض سبثٕ ٲُٯٹثڃز   ٪طڂعڀ ٸ  يطڂت ضڂؿ٥  ،   زض ظٲبٴ

                                                                 

1. Calibration 

2. Maximum likelihood 
3. Aguiar and Gopinath 
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ثطز. ٞٷبٸضڀ سٹٮڃس  ٦بض ٲځ ضا ثطاڀ سٹٮڃس ثٻ د  ه  ؾطٲبڂٻٸ د   ذبٶٹاض ٶڃطٸڀ ٦بض ه
 سبثٗځ ٦بة ر زا٪لاؼ ثب ثبظزٺ طبثز اؾز.

 د2ه
          

       
     

اظ ٦ر٭   ٸضڀ . ثٽطٺاؾز٦٭ ٸضڀ  ثٽطٺ    ؾٽٱ ؾطٲبڂٻ اظ سٹٮڃس ٸ      ٦ٻ زض تٴ 
 .٦ٷس ٸڀ ٲځڂٷس ذٹزض٪طؾڃٹٴ زضػٻ ڂ٥ دڃطاٞط
 د3ه

            
   

   ٸضڀ ٦٭ اؾز، ٸ ثٽطٺ 1يطڂت ٲبٶس٪بضڀ        ٦ٻ زض تٴ،
اظ سٹظڂرٕ ٶطٲرب٬     

اٶجبقرز ضقرس      ټٳچٷرڃٵ   ٦ٷرس.  سجٗڃز ٲرځ    ثب ٲڃبٶ٫ڃٵ نٟط ٸ اٶحطاٜ اؾشبٶساضز 
ٸضڀ ٶڃطٸڀ ٦بض اظ ٞطاڂٷرس   ټبڀ ضقس ثٽطٺ ٻزټس. س٧بٶ ٲځ  ٸضڀ ٶڃطٸڀ ٦بض ضا ٶكبٴ ثٽطٺ

 .٦ٷس ذٹزض٪طؾڃٹٴ زضػٻ ڂ٥ دڃطٸڀ ٲځ
 د4ه

           ∏     
     

 د5ه
 
   (    )            

 
  

|  | ٦ٻ زض تٴ، ثٯٷسٲرسر   ٲشٹؾرٍ ضقرس     يرطڂت ٲبٶرس٪بضڀ س٧بٶرٻ ضقرس ٸ        
  ٸضڀ ٶڃرطٸڀ ٦ربض ه   ٸضڀ ٶڃطٸڀ ٦بض اؾز. س٧بٶرٻ ثٽرطٺ   ثٽطٺ

اظ سٹظڂرٕ ٶطٲرب٬ ثرب    د  
 ٦ٷس. سجٗڃز ٲځ   ٲڃبٶ٫ڃٵ نٟط ٸ اٶحطاٜ اؾشبٶساضز 

٦ٷس، سٹٮڃس زاضاڀ ڂ٥ ضٸٶرس   ٸضڀ ٶڃطٸڀ ٦بض زض ټط زٸضٺ ضقس ٲځ اظتٶؼب٦ٻ ثٽطٺ
ٸضڀ  ٵ ٲس٬ ٶبقرځ اظ ضقرس ثٽرطٺ   ٖجبضر زڂ٫ط ضقس ثٯٷسٲسر زض اڂ سهبزٞځ اؾز. ثٻ

د  ̃ قرسٺ ه  د ڂر٥ ٲشٛڃرط ضٸٶرسظزاڂځ     ٶڃطٸڀ ٦بض اؾز. ثٷبثطاڂٵ ٲشٷبْط ټرط ٲشٛڃرط ه  
 نٹضر ظڂط سٗطڂٝ قسٺ اؾز. ثٻ
 د6ه

 ̃  
  

  
 

                                                                 

1. Persistence 
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قٹز. سٹٮڃرس   ٪صاضڀ هسٛڃڃط زض ٲٹػٹزڀ ؾطٲبڂٻد ثب نطٜ ټعڂٷٻ اٶؼبٰ ٲځ ؾطٲبڂٻ
زټٷرس. اڂرٵ ٲٷربثٕ ثرطاڀ      ٲٷربثٕ ذربٶٹاض ضا سكر٧ڃ٭ ٲرځ    ٗسڂ٭ ؾرطٲبڂٻ  س  ٲٷٽبڀ ټعڂٷٻ

اڀ ذربٶٹاض   ٢ڃرس ثٹزػرٻ زٸضٺ  ثٷربثطاڂٵ  قٹٶس.  ټعڂٷٻ ٲځ ٲهطٜد ٸ   ٪صاضڀ ه ؾطٲبڂٻ
 ٖجبضر اؾز اظ:

 د7ه
         

 

 
(

  

    
    )

 
      

 سٗسڂ٭ ؾطٲبڂٻ اؾز. يطڂت ټعڂٷٻ  ٦ٻ زض تٴ، 
٢ربٶٹٴ  ٦ٷرس.   ٪صاضڀ زض ټط زٸضٺ ثٻ سكر٧ڃ٭ شذڃرطٺ ؾرطٲبڂٻ ٦ٳر٥ ٲرځ      ؾطٲبڂٻ

 :سك٧ڃ٭ ؾطٲبڂٻ ٖجبضر اؾز اظ
 د8ه

                 

د ذرٹز ضا ٶؿرجز   1ٶطخ اؾشٽلا٤ ؾطٲبڂٻ اؾز. ذبٶٹاض ٲُٯٹثڃز ه     ،٦ٻ زض تٴ
ٯٻ ئٲؿ ٦ٷس. د حسا٦ظط ٲځ8سك٧ڃ٭ ؾطٲبڂٻ هٸ  د٢7ڃس ثٹزػٻ ه٢بٶٹٴ  د،2ثٻ سبثٕ سٹٮڃس ه
 ضڂعڀ دٹڂب ح٭ ٦طز. سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ثطٶبٲٻ ذبٶٹاض ضا ٲځ

ٲؼٽٹ٬ ح٭ قٹز. ٲشٛڃطټربڀ   7ٲٗبزٮٻ ٸ  7ثطاڀ ح٭ ٲس٬ ٶڃبظ اؾز ؾڃؿشٳځ ثب 
د 8د ٸ ه7د، ه5د، ه3د، ه2ه ٲؼٽرررٹ٬ ټؿرررشٷس. ٲٗررربزلار   ، ٸ   ،  ̃ ،  ̃ ،  ̃ ،   ،  ̃ 
ضا ټٳطاٺ قطٸٌ اٸٮڃٻ هزٸ ٲٗبزٮٻد اظ حسا٦ظطؾبظڀ ٲؿئٯٻ ذبٶٹاض ؾڃؿرشٱ ٲٗربزلار    ثٻ

قرطٸٌ  زټٷس ٦ٻ ٢بث٭ ح٭ اؾز ٸ ڂ٥ سٗبز٬ دبڂساض هحبٮز دبڂرساضد زاضز.   سك٧ڃ٭ ٲځ
 ٲطسجٻ اٸ٬ ٲؿئٯٻ ذبٶٹاض زض ٸيٗڃز دبڂساض ٖجبضسٷس اظ:

 د9ه
     

 ̃

 
 

   

 

 ̃

   
  

 د10ه
 ( 

 ̃

 ̃
       )                     

دبڂساض ذُځ اؾز. اڂٵ  ٸيٗڃز سٹاٴ ٞطو ٦طز ٦ٻ ضٞشبض ٲس٬ حٹ٬ ثطاڀ ؾبز٪ځ ٲځ
 ٦ٷس. ټبڀ ٖسزڀ ٶبقځ اظ ٚڃطذُځ ثٹزٴ ٲس٬ ضا ؾبزٺ ٲځ ٞطو ثؿڃبضڀ اظ دڃچڃس٪ځ
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 َب ريش تخمیه ي دادٌ

ټبڀ سٗبز٬ ٖٳٹٲځ دٹڂب دڃكرٷٽبز   ټبڀ ٲشٗسزڀ ثطاڀ سرٳڃٵ ٲس٬ ضٸـ ضٸـ سرٳڃٵ:
ڂبٞشٻ ٸ ضٸـ ثڃعڂٵ  ٶٳبڂځ، ضٸـ ٪كشبٸضټبڀ سٗٳڃٱ قسٺ اؾز. ضٸـ حسا٦ظط ضاؾز

ٲطٸض ظٲبٴ ٸ ثب ٲكرم قسٴ ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂت اڂٵ  ټب ټؿشٷس. اٮجشٻ ثٻ اظػٳٯٻ اڂٵ ضٸـ
 اٺ قسٺ اؾز.ضؾس ضٸـ ثڃعڂٵ ثب ا٢جب٬ ثڃكشطڀ ټٳط ٶٓط ٲځ ټب ثٻ ضٸـ

ٶٳبڂځ اؾرز. زض   حسا٦ظط ضاؾز ضٸـٲ٣ساضزټځ ٸ ضٸـ ضٸـ ثڃعڂٵ سط٦ڃجځ اظ 
قرٹز. ضٸـ   ٲ٣ساضزټځ اظ زاٶف اٸٮڃرٻ زضثربضٺ ٲ٣رساض ٦ٳرځ دبضاٲشطټرب اؾرشٟبزٺ ٲرځ       

ټبڀ سٗبز٬ ٖٳرٹٲځ ثرٹز    ٸسحٯڃ٭ ٲس٬ ٲ٣ساضزټځ اٸٮڃٵ سلاـ ا٢شهبززاٶبٴ ثطاڀ سؼعڂٻ
ټرب اضائرٻ    ٪ٹٶٻ ٲس٬ ٵ اڂٵٳڃقځ ثطاڀ سر٪طٞز ٦ٻ ټٷٹظ ضٸ ٸ زض قطاڂُځ نٹضر ٲځ

اڀ اٶشرربة   ٪ٹٶرٻ  ٻٶٳبڂځ ٲ٣بزڂط دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ ث حسا٦ظط ضاؾز ضٸـٶكسٺ ثٹز. زض 
ٶٳربڂځ سربثٕ    زض سرٳرڃٵ حرسا٦ظط ضاؾرز   قٹٶس ٦ٻ سبثٕ سٹظڂٕ ٲس٬ حسا٦ظط قرٹز.   ٲځ

سٹظڂٕ احشٳب٬ ثبڂس ٶؿجز ثٻ ټٳٻ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ حسا٦ظط قٹز، ٸ زض ثؿڃبضڀ ٲرٹاضز  
 ڂٷسڀ دڃچڃسٺ اؾز.ااڂٵ حسا٦ظطؾبظڀ ٞط

زض ضٸـ ثڃعڂٵ سرٳڃٵ دبضاٲشطټبڀ اظ سط٦ڃت زاٶف اٸٮڃٻ سحٯڃٯ٫ط زض ٢بٮت ڂ٥ 
زؾرز   ثٻ 2ټبڀ زض ٢بٮت سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬ ثب اَلاٖبر ٲٹػٹز زض زازٺ 1سٹظڂٕ دڃكڃٵ

ذٹاټڃٱ سرٳڃٵ ثعٶڃٱ. زض اڂرٵ نرٹضر    د ضا ٲځ تڂس. ٞطو ٦ٷڃس ثطزاض دبضاٲشطټب ه ٲځ
سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬ ٲس٬ ٸ      ٻ سٹظڂٕ دڃكڃٵ دبضاٲشطټب ٶڃبظ زاضڂٱ. سٹظڂٕ دڃكڃٵ ثب ث
ٶڃع اظ  3ټب اؾز. سٹظڂٕ دؿڃٵ زټٷسٺ زازٺ ٶكبٴ  ٶكبٴ زازٺ قسٺ، ٦ٻ زض تٴ        ثب 

 تڂس. ضاثُٻ ظڂط ثسؾز ٲځ
 د11ه

                   

سرطڂٵ ٸ   ٲحبؾجٻ قرٹز. ؾربزٺ  احشٳب٬ ٕ سرٳڃٵ ثڃعڂٵ لاظٰ اؾز سبثٕ سٹظڂ ٶؼبٰثطاڀ ا
اؾز. ٞڃٯشط  4سطڂٵ ضٸـ ثطاڀ ٲحبؾجٻ سبثٕ سٹظڂٕ ٲس٬ اؾشٟبزٺ اظ ٞڃٯشط ٦بٮٳٵ ٲشساٸ٬

                                                                 

1. Prior 

2. Likelihood function 

3. Posterior 

4. Kalman Filter 
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ٲكبټسٺ زض ٲس٬ اؾز. اٲب ٞڃٯشط ٦ربٮٳٵ   ٦بٮٳٵ ضٸقځ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٲشٛڃطټبڀ ٚڃط٢بث٭
قسٺ ٚڃطذُرځ اؾرز. ثٷربثطاڂٵ اظ ثؿرٍ      ٦ٻ ٲس٬ اضائٻ ڂ٥ ٞڃٯشط ذُځ اؾز، زضحبٮځ

قٹز. ثطاڀ ٲُبٮٗٻ ثڃكرشط زض ٲرٹضز    ؾبظڀ ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٲځ ڀ ذُځٲطسجٻ اٸ٬ سڃٯٹض ثطا
ټربڀ سٗربز٬ ٖٳرٹٲځ دٹڂربڀ سهربزٞځ ثرٻ ٲُبٮٗرٻ ٞطٶبٶرسظ ر           سرٳڃٵ ثڃعڂٵ زض ٲس٬

 د ٲطاػٗٻ ٦ٷڃس.2010ه 1ٸڂلاٸضزڀ
ټربڀ ٲٯرځ    ٸ حؿربة  1338-1389ټبڀ ٲٯځ ؾبلاٶٻ ثرطاڀ زٸضٺ   ټب: حؿبة زازٺ

ټربڀ ٲٯرځ    حؿربة  اٲرب زض زؾرشطؼ اؾرز.    1367:1-1389:4ٺ ٞهٯځ سٷٽب ثطاڀ زٸض
ټبڀ ٲٯځ  حؿبةٲظب٬ زض  ٖٷٹاٴ ٻقٹز. ث ټبڀ ظٲبٶځ ٲحسٸزڀ ضا قبٲ٭ ٲځ ٞهٯځ ؾطڀ

ٶكررسٺ اؾررز،  ٪ررصاضڀ ٦رر٭ س٧ٟڃرر٥ ٪ررصاضڀ ذهٹنررځ اظ ؾررطٲبڂٻ ؾررطٲبڂٻ ،ٞهررٯځ
 1385٪صاضڀ ثرف ذهٹنځ سب ؾرب٬   ؾبلاٶٻ ؾطٲبڂٻ ټبڀ ٲٯځ حؿبةزض  ٦ٻ زضحبٮځ

ټبڀ ظٲبٶځ ٞهٯځ ثڃكشط اؾرز، ٸ زض   اظتٶؼب٦ٻ سٗساز ٲكبټسار زض ؾطڀ .ٸػٹز زاضز
٪ڃرطز، زض   ټبڀ ٞهٯځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲرځ  ټبڀ سؼبضڀ ثڃكشط ؾطڀ ٲُبٮٗبر چطذٻ

ټب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. چٹٴ زض ٲس٬ زٸٮز ٸػرٹز ٶرساضز    اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶڃع اظ اڂٵ ؾطڀ
زٮڃر٭ زض   قرٹز. اٲرب ثرٻ    ٪رصاضڀ ذهٹنرځ اؾرشٟبزٺ    ثٽشط اؾز اظ ؾطڀ ظٲبٶځ ؾطٲبڂٻ

ټرربڀ ٲٯررځ ٞهررٯځ، اظ   ٪ررصاضڀ ذهٹنررځ زض حؿرربة  زؾررشطؼ ٶجررٹزٴ ؾررطٲبڂٻ 
َرٹض ٦رٻ    ټٳربٴ  ٪صاضڀ ذهٹنځ اؾشٟبزٺ قس. اٮجشٻ ػبڀ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٦٭ ثٻ ؾطٲبڂٻ

٪ررصاضڀ ذهٹنررځ ٸ   ٶؿررجز ؾررطٲبڂٻ  ،د ٲكرررم اؾررز 1ه قررٳبضٺ زض ٶٳررٹزاض
زاضٶرس، ٸ اڂرٵ ٶعزڂ٧رځ    زضنسد ثب ڂ٧رسڂ٫ط   87٪صاضڀ ٦٭ ټٳجؿش٫ځ ثبلاڂځ ه ؾطٲبڂٻ

 طڃط ٢طاض ٶ٫ڃطز.أقسر سحز س ٦ٷس ٶشبڂغ سح٣ڃ١ ثٻ سًٳڃٵ ٲځ
اٶرس.   ټبڀ ظٲربٶځ ثرٻ ؾرطاٶٻ سجرسڂ٭ قرسٺ      اثشسا ثب اؾشٟبزٺ اظ ػٳٗڃز ٦كٹض ؾطڀ

ر   ٸ ثب اؾرشٟبزٺ اظ ٞڃٯشرط ټٹزضڂر٥     2قسٺ ځٞهٯسٗسڂ٭ ټبڀ ظٲبٶځ ؾطاٶٻ  ؾذؽ ؾطڀ
 بضڀ اؾشرطاع قسٺ اؾز.ټبڀ سؼ چطذٻ 1600دطؾ٧بر ثب يطڂت ټٳٹاضؾبظڀ 

د اضائٻ قسٺ اؾرز. ثرطاڀ   1هقٳبضٺ ټبڀ سؼبضڀ زض ػسٸ٬  تٲبض ٲطثٹٌ ثٻ چطذٻ
زضنرس اؾرز. اٶحرطاٜ     6/4اٶحطاٜ اؾرشبٶساضز سٹٮڃرس    د1367:3-1389:2ه ٦٭ زٸضٺ

زضنررس اٶحررطاٜ اؾررشبٶساضز سٹٮڃررس ٸ اٶحررطاٜ اؾررشبٶساضز    76اؾررشبٶساضز ٲهررطٜ 
                                                                 

1. Fernández-Villaverde 

 ّبٕ فصلٖ اػتفبدُ ؿذُ اػت.  صداٖٗ دادُ ثشإ فصه Census-X12. اص ثشًبهِ 2
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زټرس ٦رٻ    اؾشبٶساضز سٹٮڃس اؾز. اڂٵ ٶكبٴ ٲځ ٪صاضڀ ثڃف اظ زٸ ثطاثط اٶحطاٜ ؾطٲبڂٻ
ټبڀ سؼربضڀ زض سٹٮڃرس    ٪صاضڀ ثؿڃبض قسڂسسط اظ چطذٻ ټبڀ سؼبضڀ زض ؾطٲبڂٻ چطذٻ
 اؾز.

قرسر   ٪رصاضڀ ٸ سٹٮڃرس ضا ثرٻ    ټبڀ سؼبضڀ زض ؾرطٲبڂٻ  چطذٻ ،سٛڃڃط زٸضٺ ظٲبٶځ
ٺ ټبڀ ظٲبٶځ ٲٹػٹز ثٻ زٸ زٸضٺ س٣ؿڃٱ قرس   د ؾطڀ1زض ػسٸ٬ قٳبضٺ هزټس.  سٛڃڃط ٲځ

ٸ زٸضٺ زٸٰ ٦رٻ   1374:4سب  1367:3ټبڀ  اؾز؛ زٸضٺ اٸ٬ ڂب زٸضٺ ؾبظٶس٪ځ ٦ٻ ٞه٭
زٸضٺ ؾرربظٶس٪ځ اٶحررطاٜ زټررس. زض  ضا دٹقررف ٲررځ 1389:2سررب  1375:1 ټرربڀ ٞهرر٭

قسر ثبلا اؾز. زض اڂرٵ زٸضٺ انرلاحبر ٖٳڃر١     ٪صاضڀ ٸ سٹٮڃس ثٻ اؾشبٶساضز ؾطٲبڂٻ
ز ٦ٻ ٶٹؾبٶبر ا٢شهربزڀ زض اڂرٵ   تٸض ٶڃؿ ا٢شهبزڀ اٶؼبٰ قس؛ ثٷبثطاڂٵ چٷساٴ سٗؼت

٪صاضڀ ٶؿجز ثٻ ٦ر٭ زٸضٺ   ، اٶحطاٜ اؾشبٶساضز ؾطٲبڂٻزض زٸضٺ زٸٰزٸضٺ ثڃكشط ثبقس. 
ٸاحرس   5/0زٸضٺ اٶحطاٜ اؾشبٶساضز ٲهطٜ سٷٽب اڂٵ ٦ٻ زض  زضحبٮځ ؛ٶهٝ قسٺ اؾز

ٶٹؾبٶبر ٲهطٜ اظ ٶٹؾبٶبر سٹٮڃس  ، ٸٮځزضنس ٦بټف ڂبٞشٻ ٸ ثٻ ٶؿجز ثبطجبر اؾز
ټربڀ   د چطذرٻ 2005ه 1پـشی ٸ  ٘یٛٔشید ٸ 2007ه ٌٛپیٙاتٸ  آٌیاسڃرطز.  ٪ دڃكځ ٲځ

سٹؾٗٻ ٸ ا٢شهبزټبڀ ٶٹْٽٹض ثب ا٢شهبزټبڀ ٦ٹچ٥  سؼبضڀ ضا ثطاڀ ٦كٹضټبڀ زضحب٬
٦رٻ ثرطاڀ   اؾرز   ڂٵ ٲُبٮٗبر ٶڃرع ٶكربٴ زازٺ قرسٺ   اٶس. زض ا ڂبٞشٻ ٲ٣بڂؿٻ ٦طزٺ سٹؾٗٻ

٦ٻ  ٹٮڃس اؾز، زضحبٮځ٦كٹضټبڀ زضحب٬ سٹؾٗٻ ٶٹؾبٶبر ٲهطٜ ثڃكشط اظ ٶٹؾبٶبر س
 ڂبٞشٻ ٧ٖؽ اؾز. ٹضټبڀ ٦ٹچ٥ سٹؾٗٻاڂٵ ٲٹيٹٔ ثطاڀ ٦ك
٪رصاضڀ   ٶؿجز اٶحطاٜ اؾشبٶساضز ٲهرطٜ ٸ ؾرطٲبڂٻ  د 1قٳبضٺ هزض ٲڃبٶٻ ػسٸ٬ 

ثٻ اٶحطاٜ اؾشبٶساضز سٹٮڃس ٪عاضـ قسٺ اؾز. زض زٸضٺ ؾبظٶس٪ځ ٶٹؾربٶبر ٲهرطٜ   
زٸ ثطاثرط ٶٹؾربٶبر سٹٮڃرس     ٪صاضڀ ثڃف اظ ٦ٳشط اظ ٶٹؾبٶبر سٹٮڃس ٸ ٶٹؾبٶبر ؾطٲبڂٻ

اؾز. اڂٵ زضحبٮځ اؾز ٦ٻ ٶٹؾبٶبر ٲهطٜ زض زٸضٺ زٸٰ اظ ٶٹؾبٶبر سٹٮڃرس دڃكرځ   
 ٪صاضڀ ثٻ سٹٮڃس ثٻ ٶؿجز ثبطجبر اؾز. ٪ڃطز ٸ ٶؿجز ٶٹؾبٶبر ؾطٲبڂٻ ٲځ

٪رصاضڀ ثرب سٹٮڃرس     ټٳجؿرش٫ځ ٲهرطٜ ٸ ؾرطٲبڂٻ   د 1قرٳبضٺ ه زض اٶشٽبڀ ػسٸ٬ 
 ثرب ٪رصاضڀ   س ٦ٳشط اظ ټٳجؿش٫ځ ؾطٲبڂٻ٪عاضـ قسٺ اؾز. ټٳجؿش٫ځ ٲهطٜ ثب سٹٮڃ

سط اؾرز. زض زٸضٺ ؾربظٶس٪ځ    سٹٮڃس ثبطجبر ثبسٹٮڃس اؾز. ټٳچٷڃٵ ټٳجؿش٫ځ ٲهطٜ 

                                                                 

1. Neumeyer and Perri 
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٪رصاضڀ ثرب سٹٮڃرس اٞرعاڂف ڂبٞشرٻ ٸ زض زٸضٺ زٸٰ اڂرٵ        ټٳجؿش٫ځ ٲهرطٜ ٸ ؾرطٲبڂٻ  
زټرس ٦رٻ ٶٹؾربٶبر سٹٮڃرس ثڃكرشط       ټب ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز. اڂٵ ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځ ټٳجؿش٫ځ

٪صاضڀ اؾز ٸ ٶٹؾبٶبر ٲهرطٜ ٶؿرجز ثرٻ اٶشرربة زٸضٺ      ؾبٶبر ؾطٲبڂٻطط اظ ٶٹأٲش
 ظٲبٶځ اظ طجبر ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض اؾز.

اٲ٧بٴ اڂٷ٧ٻ ٲس٬ ثشٹاٶرس سٛڃڃرطار زض    ،قسٺ ثؿڃبض ؾبزٺ اؾز اظتٶؼب٦ٻ ٲس٬ اضائٻ
ٲظرب٬ زض   ٖٷرٹاٴ  ٻټبڀ سؼبضڀ ضا ثطاڀ ٦٭ زٸضٺ سٹيڃ  زټس ٸػرٹز ٶرساضز. ثر    چطذٻ

تٲس ٸ اڂٵ اٖش٣ربز ٸػرٹز    اػطا زض ٶطذځ ٦طزٴ ٶطخ اضظ ثٻ  ٥زٸضٺ ؾبظٶس٪ځ ؾڃبؾز س
ټبڀ ا٢شهبزڀ زض اڂٵ زٸضٺ ٶبقرځ اظ سٛڃڃرطار ٶرطخ اضظ     زاضز ٦ٻ ثؿڃبضڀ اظ ٶبثؿبٲبٶځ

ٮصا ٶجبڂس اٶشٓربض زاقرز ٦رٻ     ،اؾز. اٲب زض ٲس٬ اڂٵ ٲ٣بٮٻ ثرف ذبضػځ ٸػٹز ٶساضز
ثطاڀ سرٳڃٵ ٲس٬ سٷٽرب اظ   ،ٵزضؾشځ سٹيڃ  زټس. ثٷبثطاڂ ٲس٬ ثشٹاٶس اڂٵ سٛڃڃطار ضا ثٻ

ټبڀ ظٲبٶځ ٦ٻ ثرطاڀ سرٳرڃٵ    ټبڀ ظٲبٶځ زض زٸضٺ زٸٰ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ؾطڀ ؾطڀ
، ضقررس ٲهررطٜ، ضقررس ٖجبضسٷررس اظ: ضقررس سٹٮڃررس  دبضاٲشطټرربڀ ٲررس٬ اؾررشٟبزٺ قررسٺ 

 ٪صاضڀ ٦٭ ثٻ ٲهطٜ ذهٹنځ. ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٸ ٶؿجز ؾطٲبڂٻ

 راَجزد تخمیه

د تٸضزٺ قسٺ اؾرز. اظتٶؼب٦رٻ اٲ٧ربٴ سرٳرڃٵ     2ضٺ هټٳٻ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ زض ػسٸ٬ قٳب
قرٹز.   ظزٴ ټٳٻ دبضاٲشطټب ٸػٹز ٶساضز، ثٷبثطاڂٵ ٲ٣ساض ثطذځ اظ دبضاٲشطټب اظ دڃف سٗڃڃٵ ٲځ

زټرس.   ٲبٶرسٺ ضاټجرطز ضا سكر٧ڃ٭ ٲرځ     ٲ٣ساضزټځ ثطذځ دبضاٲشطټب ٸ سرٳڃٵ دبضاٲشطټبڀ ثب٢ځ
زض ٲس٬ ٲٗربز٬ ڂر٥ ٞهر٭     ٲ٣بزڂط ؾٻ دبضاٲشط ثب ٲ٣ساضزټځ ٲكرم قسٺ اؾز. ټط زٸضٺ

قرٹز. ؾرٽٱ ٲهرطٜ زض     زضٶٓرط ٪طٞشرٻ ٲرځ    99/0اؾز. ٖبٲ٭ سٷعڂ٭ زض ثڃكشط ٲُبٮٗربر  
زضنس ظٲبٴ ذرٹز   30َٹض ٲشٹؾٍ  اڀ اٶشربة قسٺ اؾز سب ذبٶٹاض ثٻ ٪ٹٶٻ ٲُٯٹثڃز ٶڃع ثٻ

٪طڂعڀ زض ا٢شهبز اڂرطاٴ   ضا ثٻ ٦بض ٦طزٴ اذشهبل زټس. ټٳچٷڃٵ اَلاٖبسځ زضثبضٺ ضڂؿ٥
قسٺ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اظ سبثٕ ٮ٫ربضڂشٳځ اؾرشٟبزٺ    . اٮجشٻ ٦ٯڃٻ ٲُبٮٗبر زاذٯځ اٶؼبٰٸػٹز ٶساضز

٪طڂعڀ ضا ثطاثط ڂ٥ ٢طاض زټڃٱ، ٲس٬ حبيط ٶڃرع   د ضڂؿ1٥اٶس. ا٪ط زض سبثٕ ٲُٯٹثڃز ه ٦طزٺ
زضٶٓرط   2زټس. اٮجشٻ زض اٚٯت ٲُبٮٗبر اڂٵ دربضاٲشط   ٶشبڂغ ٲس٬ ثب ٲُٯٹثڃز ٮ٫بضڂشٳځ ضا ٲځ

قٹز. ټكرز   زضٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ 2٪طڂعڀ  ض اڂٷؼب ٶڃع ٲ٣ساض دبضاٲشط ضڂؿ٥قٹز، ٸ ز ٪طٞشٻ ٲځ
 قٹز. دبضاٲشط زڂ٫ط ٲس٬ ٶڃع سرٳڃٵ ظزٺ ٲځ
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 وتبیج تخمیه

ؾربظڀ قرسٺ زض    ظٲربٶځ قرجڃٻ    د ٪رعاضـ ٸ ؾرطڀ  2ٶشبڂغ سرٳڃٵ زض ػسٸ٬ قرٳبضٺ ه 
قسٺ، دبضاٲشط ؾرٽٱ   ظزٺ د ضؾٱ قسٺ اؾز. زض ٲڃبٴ دبضاٲشطټبڀ سرٳڃٵ2ٶٳٹزاض قٳبضٺ ه
ټربڂځ   زاضڀ ٲشٟبٸر اظ سرٳرڃٵ  َٹض ٲٗٷځ د ثٻ د ٸ ٶطخ اؾشٽلا٤ ه ؾطٲبڂٻ اظ سٹٮڃس ه

 د1388ٶرػاز ٸ ټٳ٧ربضاٴ ه    ٖجبؾځٖٷٹاٴ ٲظب٬،  اؾز ٦ٻ دڃف اظ اڂٵ اضائٻ قسٺ اؾز. ثٻ
قرربټٳطازڀ ٸ اٶررس.  زضنررس سرٳررڃٵ ظزٺ 4/2ٶررطخ اؾررشٽلا٤ ضا زض ثڃكررشطڂٵ حبٮررز 

اٮجشرٻ اڂرٵ   اٶس.  زضنس ٪عاضـ ٦طزٺ 42ٮڃس ضا ٶڃع ؾٽٱ ؾطٲبڂٻ اظ سٹ د1389ټٳ٧بضاٴ ه
٦بض٪ڃطڀ سٗبضڂٝ ٲشٟبٸر ثطاڀ سٹٮڃس اؾز. زض ٲس٬ حبيط سٹٮڃرس   ٻسٟبٸر ٶبقځ اظ ث

٪رصاضڀ. ثٷربثطاڂٵ ثرطاڀ ثبظسٹٮڃرس ٶؿرجز       ٖجبضر اؾز اظ ٲؼٳٹٔ ٲهطٜ ٸ ؾرطٲبڂٻ 
لاظٰ اؾز ٶطخ اؾرشٽلا٤ ثربلاسط اظ زڂ٫رط ٲُبٮٗربر      ،٪صاضڀ ثٻ سٹٮڃس زض ٲس٬ ؾطٲبڂٻ

ټرربڀ ظٲرربٶځ ٸ زض ٲررس٬  ٪ررصاضڀ ثررٻ سٹٮڃررس زض ؾررطڀ سٗڃررڃٵ قررٹز. ٶؿررجز ؾررطٲبڂٻ
٦ٷس ٦رٻ ذربٶٹاض    زضنس اؾز. ټٳچٷڃٵ ٲس٬ زض سٗبز٬ سًٳڃٵ ٲځ 61قسٺ  ظزٺ سرٳڃٵ
 ٦ٷس. ٦بض ٦طزٴ ؾذطڀ ٲځ طاڀزضنس ظٲبٴ ذٹز ضا ث 27

٪صاضڀ ثٻ ٲهطٜ ثب ذٍ ؾبزٺ، ضقس سٹٮڃرس   د ٶؿجز ؾطٲبڂٻ2زض ٶٳٹزاض قٳبضٺ ه
چڃٵ ٲكررم قرسٺ اؾرز. ٶعزڂ٧رځ      قسٺ ثب ٶ٣ُٻ ؾبظڀ ټبڀ قجڃٻ ڃٵ ٸ ؾطڀچ ثب ذٍ
زټرس ٦رٻ ٲرس٬ سٹاٶؿرشٻ اؾرز       قسٺ ٶكربٴ ٲرځ   ؾبظڀ ټبڀ ظٲبٶځ ٸا٢ٗځ ٸ قجڃٻ ؾطڀ
 ذٹثځ ثبظسٹٮڃس ٦ٷس. ټبڀ ظٲبٶځ ضا ثٻ ؾطڀ

ټب ثرب ټرٱ    ټبڀ سؼبضڀ ٲس٬ ٸ زازٺ ثطاڀ اضظڂبثځ ٖٳٯ٧طز ٲس٬ لاظٰ اؾز چطذٻ
قسٺ، زض ػسٸ٬ قرٳبضٺ   ظزٺ ؾبظڀ ٲس٬ ثب دبضاٲشطټبڀ سرٳڃٵ ٻٲ٣بڂؿٻ قٹٶس. ٶشبڂغ قجڃ

سٹاٶرس   زټس ٦ٻ ٲس٬ ٲرځ   ټب ٸ ٶشبڂغ ٲس٬ ٶكبٴ ٲځ زازٺ  د ٪عاضـ قسٺ اؾز. ٲ٣بڂؿٻ3ه
ذٹثځ ثبظسٹٮڃرس ٦ٷرس. ٸػرٹز ټعڂٷرٻ سٗرسڂ٭       ټبڀ سؼبضڀ زض ا٢شهبز اڂطاٴ ضا ثٻ چطذٻ

ؾربظڀ ٦ٷرس.    ذٹثځ قجڃٻ ٻ٪صاضڀ ضا ث ٦ٷس ٦ٻ ٲس٬ ٶٹؾبٶبر ؾطٲبڂٻ ٲځ  ؾطٲبڂٻ سًٳڃٵ
ذٹثځ ٶٹؾبٶبر ٲهطٜ ٸ ټٳجؿش٫ځ سٹٮڃرس ثرب ٲهرطٜ ضا     اٮجشٻ ٲس٬ ٶشٹاٶؿشٻ اؾز ثٻ

 ؾبظڀ ٦ٷس. قجڃٻ
زټس. س٧بٶرٻ ثرٻ    اٮٗٳ٭ ٲشٛڃطټبڀ ٲس٬ ضا ٶكبٴ ٲځ د سٹاثٕ ٧ٖؽ3ٶٳٹزاض قٳبضٺ ه

چڃٵ ٲكرم قسٺ اؾز. س٧بٶٻ ثرٻ   ٸضڀ ٦٭ ثب ٶ٣ُٻ ضقس ثب ذٍ ؾبزٺ ٸ س٧بٶٻ ثٻ ثٽطٺ
٦ٷٷس ٸ اظ ٶٓرط   ټبڀ ٲشٟبٸسځ ضا زض ٲشٛڃطټبڀ ٲس٬ اڂؼبز ٲځ ٸضڀ ٦٭ ٸ ضقس، اٮ٫ٹ ثٽطٺ
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ټبڀ ضقس ثؿرڃبض   زټس ٦ٻ س٧بٶٻ ٶشبڂغ، ٶكبٴ ٲځټب ٲشٟبٸر ټؿشٷس.  ٲبٶس٪بضڀ اڂٵ س٧بٶٻ
 ٖٷرٹاٴ  ٻقٹز ا٢شهبز اظ ضٸٶس ثٯٷسٲسر ذٹز ذربضع قرٹز. ثر    دبڂساض اؾز، ٸ ثبٖض ٲځ

ٶس ضٸٶس ا٢شهبز ضا ٖرٹو ٦ٷرس ٸ تطربض تٴ ثرطاڀ     سٹا ٲظب٬ ڂ٥ س٧بٶٻ ٲظجز ثٻ ضقس ٲځ
٪صاضاٴ ثبڂس ثڃكشط ٶؿجز ثرٻ   ټٳڃكٻ زض ا٢شهبز ٸػٹز ذٹاټس زاقز. ثٷبثطاڂٵ ؾڃبؾز

ټربڀ   تطبض سهٳڃٳبسكبٴ ز٢ز زاقشٻ ثبقٷس، چطا٦ٻ سهٳڃٳبر تٶٽرب زض ظٲڃٷرٻ ؾڃبؾرز   
س اطرط  ثط اڂٷ٧ٻ ثط ؾرُ  سٹٮڃر   ټبڀ سؼبضڀ ٖلاٸٺ ٦بض ٸ سٛڃڃط ضغڂٱ ٸ ٲبٮځ، ًٞبڀ ٦ؿت

قٹز. ٶشبڂغ سؼعڂٻ ٸاضڂربٶؽ ٶكربٴ    طجبسځ زض ا٢شهبز ٲٯځ ٲځ ٪صاضز، ثبٖض اڂؼبز ثځ ٲځ
طڃط س٧بٶرٻ ضقرس اؾرز.    أ٪صاضڀ سحز سر  زټس ٦ٻ ٶٹؾبٶبر سٹٮڃس، ٲهطٜ ٸ ؾطٲبڂٻ ٲځ

ټربڀ    د ٲكرم اؾز ثعض٪ځ ٸ دبڂساضڀ اطط س٧بٶرٻ 3هقٳبضٺ ٦ٻ زض ٶٳٹزاض ٪ٹٶٻ   ټٳبٴ
 ٲؿٯٍ اؾز.ٸضڀ ٦٭  ټبڀ ثٽطٺ ضقس ثط س٧بٶٻ

 گیزی وتیجٍ

اظ ضٸٶرس ثٯٷسٲرسر تٶٽرب     ٪رصاضڀ  ټبڀ سؼبضڀ ٲهطٜ ٸ ؾرطٲبڂٻ  زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ چطذٻ
سط اؾرز. اظ ؾرٹڀ زڂ٫رط،     ٪صاضڀ ثؿڃبض ثبطجبر س٧ٟڃ٥ قس. ٲهطٜ ٶؿجز ثٻ ؾطٲبڂٻ

٪رصاضڀ زض   ٪رصاضڀ قرسڂسسط اؾرز، ثٯ٧رٻ ٶٹؾربٶبر ؾرطٲبڂٻ       سٷٽب ٶٹؾبٶبر ؾطٲبڂٻ ٶٻ
٪رصاضڀ زض زٸضٺ   ٖٷرٹاٴ ٲظرب٬ ٶٹؾربٶبر ؾرطٲبڂٻ     س. ثرٻ ٦ٷر  ټبڀ ٲرشٯٝ سٛڃڃط ٲځ زٸضٺ

 ؾبظٶس٪ځ زٸ ثطاثط ٦٭ زٸضٺ اؾز.
٪ڃرطڀ اطرطار    ټٳچٷڃٵ اظ ڂ٥ ٲس٬ سٗبز٬ ٖٳٹٲځ دٹڂبڀ سهربزٞځ ثرطاڀ اٶرساظٺ   

ټربڂځ ٦رٻ    س٧بٶرٻ  :ټبڀ دبڂساض ٖجبضسٷس اظ ټبڀ ظٸز٪صض ٸ دبڂساض اؾشٟبزٺ قس. س٧بٶٻ س٧بٶٻ
ٸ دبڂساضڀ تٶٽب اظ اڂٵ ػٽز اؾرز ٦رٻ اطرطار    زټٷس  ضٸٶس ضقس ا٢شهبزڀ ضا سٛڃڃط ٲځ

ټبڀ ظٲربٶځ   سطڀ ثط ضٞشبض ٦بض٪عاضاٴ ا٢شهبزڀ زاضٶس. اڂٵ ٲس٬ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾطڀ ٖٳڃ١
 ٞهٯځ ٸ ضٸـ ثڃعڂٵ سرڃٳٵ ظزٺ قس.

٦ٷٷرسٺ   ٖبٲر٭ سٗڃرڃٵ   ،ټب ثرٻ ضٸٶرس ثٯٷسٲرسر ضقرس     زټس ٦ٻ س٧بٶٻ ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځ
عاضاٴ ا٢شهربزڀ زض٤ ٦ٷٷرس ٦رٻ ا٢شهربز     ٶٹؾبٶبر زض ا٢شهبز اڂطاٴ اؾز. ټط٪بٺ ٦ربض٪ 

قرسر اٞرعاڂف    اظ ضٸٶ١ ثب ضقس ثبلا قسٺ اؾز، ٲهرطٜ ذرٹز ضا ثرٻ    ځټبڂ ٺٸاضز زٸض
قرٹز. ٲرس٬ ټٳچٷرڃٵ     زټٷس، ٸ اڂٵ ثبٖض اڂؼبز ٶٹؾبٶبر قسڂسسط زض ا٢شهربز ٲرځ   ٲځ
 ؾبظڀ ٦ٷس. ټبڀ سؼبضڀ زض ا٢شهبز اڂطاٴ ضا قجڃٻ ذٹثځ چطذٻ سٹاٶس ثٻ ٲځ
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ټبڀ ضقس ثؿڃبض دبڂساض اؾرز، ٸ ثبٖرض    زټس ٦ٻ س٧بٶٻ ٶكبٴ ٲځٶشبڂغ اڂٵ ٲُبٮٗٻ 
ٲظب٬ ڂ٥ س٧بٶٻ ٲٷٟځ ثرٻ   ٖٷٹاٴ ٻقٹز ا٢شهبز اظ ضٸٶس ثٯٷسٲسر ذٹز ذبضع قٹز. ث ٲځ

سٹاٶس ضٸٶس ا٢شهبز ضا ٖٹو ٦ٷس ٸ تطبض تٴ ثرطاڀ ټٳڃكرٻ زض ا٢شهربز ٸػرٹز      ضقس ٲځ
بض سهٳڃٳبسكربٴ ز٢رز   ٪صاضاٴ ثبڂس ثڃكشط ٶؿجز ثٻ تط ثٷبثطاڂٵ ؾڃبؾز ؛ذٹاټس زاقز

٦ربض ٸ   ٸ ټبڀ ٲبٮځ، ًٞبڀ ٦ؿت زاقشٻ ثبقٷس، چطا٦ٻ سهٳڃٳبر تٶٽب زض ظٲڃٷٻ ؾڃبؾز
٪صاضز، ثرط طجربر ا٢شهربز     ثط اڂٷ٧ٻ ثط ؾُ  سٹٮڃس اطط ٲځ ټبڀ سؼبضڀ ٖلاٸٺ سٛڃڃط ضغڂٱ

 ٲٯځ ٶڃع اطط ذٹاټس زاقز.
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 َب پیًست

 ّبٕ فصلٖ اٗشاى ّبٕ تجبسٕ دس دادُ (. آهبس چشخ1ِجذٍل ؿوبسُ )
 ّب دادُ 
 75:1-89:2 67:3-74:4 67:3-89:2 دٍسُ

 58 30 88 تؼذاد هـبّذُ
    اًحشاف اػتبًذاسد

 024/0 072/0 046/0 تَه٘ذ
 030/0 044/0 035/0 هصشف
 053/0 162/0 103/0 گزاسٕ ػشهبِٗ

    ذاسدًؼجت اًحشاف اػتبً
 20/1 61/0 76/0 هصشف
 15/2 25/2 24/2 گزاسٕ ػشهبِٗ

    ّوجؼتگٖ ثب تَه٘ذ
 60/0 67/0 61/0 هصشف
 68/0 93/0 88/0 گزاسٕ ػشهبِٗ

 قسٺ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. ٸ ضٸٶسظزاڂځ  ټبڀ ظٲبٶځ سٗسڂ٭ ٞه٭ ټبڀ سؼبضڀ اظ ؾطڀ ڂبززاقز: چطذٻ

 ٍ تخو٘ي ِ٘همبدٗش اٍل ،پبساهتشّبٕ هذل (.2ؿوبسُ ) جذٍل
   همذاس پبساهتشّبٕ همذاسدّٖ ؿذُ

   99/0   ػبهه تٌضٗه
   35/0   ػْن هصشف دس هؽلَث٘ت

   2   گشٗضٕ سٗؼه
     

 تخو٘ي تَصٗغ همذاس اٍهِ٘ ؿذُ صدُ پبساهتشّبٕ تخو٘ي
 46/0 ثتب 42/0   ػْن ػشهبِٗ اص تَه٘ذ

 058/0 ثتب 05/0   اػتْلان
 11/2 هؼىَع گبهب 5   هبِٗظشٗت ّضٌِٗ تؼذٗه ػش

 26/0 ثتب 5/0    ٍسٕ هبًذگبسٕ ثْشُ
اًحشاف اػتبًذاسد تىبًِ 

 هؼىَع گبهب 015/0    ٍسٕ ثْشُ
014/0 

 009/0 ًشهبل 01/0    ه٘بًگ٘ي سؿذ ثلٌذهذت
 96/0 ثتب 7/0    هبًذگبسٕ سؿذ

 008/0 ع گبهبهؼىَ 01/0    اًحشاف اػتبًذاسد تىبًِ سؿذ

ڂبززاقز: سٹظڂٕ دڃكڃٵ ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲ٣بزڂط اٸٮڃٻ اضائٻ قسٺ اؾز. ٲ٣رساض سرٳرڃٵ دبضاٲشطټربڀ    
 ٲطثٹٌ ثٻ ٲُس سٹظڂٕ دؿڃٵ اؾز.

 ػبصٕ ؿذُ ّب ٍ هذل ؿبِ٘ دادُ ّبٕ تجبسٕ دس چشخِ (.3) ؿوبسُ جذٍل
 هذل ّب دادُ 

   اًحشاف اػتبًذاسد
 027/0 024/0 تَه٘ذ
 022/0 030/0 هصشف
 070/0 053/0 گزاسٕ ػشهبِٗ

   ًؼجت اًحشاف اػتبًذاسد
 82/0 20/1 هصشف
 58/2 15/2 گزاسٕ ػشهبِٗ

   ّوجؼتگٖ ثب تَه٘ذ
 24/0 60/0 هصشف
 87/0 68/0 گزاسٕ ػشهبِٗ

 قٹز. ضا قبٲ٭ ٲځ 89:2سب  75:1ټب زٸضٺ  ڂبززاقز: زازٺ
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 گزاسٕ بِ هصشف ًؼبت ػشهبِٗ (.1) ؿوبسُ ًوَداس

 
٪صاضڀ ذهٹنځ ثٻ ٲهطٜ ذهٹنرځ ضا زض ټرط ؾرب٬     ز: ذٍ ؾبزٺ ٶؿجز ؾطٲبڂٻڂبززاق

٪صاضڀ ٦٭ ثرٻ ٲهرطٜ    سطسڃت ٶؿجز ؾطٲبڂٻ چڃٵ ثٻ زټس. ذٍ چڃٵ ٸ ٶ٣ُٻ ٲځ  ٶكبٴ
 زټس. ذهٹنځ زض ټط ؾب٬ ٸ زض ټط ٞه٭ ضا ٶكبٴ ٲځ

 ػبصٕ ؿذُ ّبٕ ؿبِ٘ ّبٕ التصبد اٗشاى ٍ دادُ  دادُ (2) ؿوبسُ ًوَداس

 
ټبڀ  چڃٵ ٸ ؾطڀ ٪صاضڀ ثٻ ٲهطٜ ثب ذٍ ؾبزٺ، ضقس سٹٮڃس ثب ذٍ ؾطٲبڂٻ ٶؿجز یادداؿت:

چڃٵ ٲكرم قسٺ اؾز. ٲحٹض ٖٳٹزڀ ؾٳز چرخ ٶؿرجز    قسٺ ثب ٶ٣ُٻ ؾبظڀ قجڃٻ
 زټس. ضقس سٹٮڃس ضا ٶكبٴ ٲځ ،٪صاضڀ ثٻ سٹٮڃس ٸ ٲحٹض ٖٳٹزڀ ؾٳز ضاؾز ؾطٲبڂٻ

0.2

0.4

0.6

0.8

1367 1369 1371 1373 1375 1377 1379 1381 1383 1385 1387 1389
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0.07

0.14

0.35

0.45

0.55

0.65
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 ٍ سؿذٍسٕ کل  ّبٕ بْشُ العول بِ تکبًِ تَابع عکغ (3) ؿوبسُ ًوَداس

 
٪رصاضڀ   ٪صاضڀ ثٻ ٲهطٜ، سٹٮڃس، ٲهطٜ ٸ ؾرطٲبڂٻ  ٸا٦ٷف ٶؿجز ؾطٲبڂٻ یادداؿت:

ٸضڀ ٦ر٭ ثرب    ٲظجرز ثرٻ ثٽرطٺ     ثٻ س٧بٶٻ ٲظجز ثٻ ضٸٶس ضقس ثب ذٍ ؾربزٺ ٸ ثرٻ س٧بٶرٻ   
 زازٺ قسٺ اؾز. چڃٵ ٶكبٴ ذٍ
 


